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1.Introduction

Arcinfo fournit un kit de développement **ArcObjects", plate-forme de développement de la
famille des applications ARCGIS tels que ArcMap, ArcCatalog...
Plusieurs types de développements sont possibles :

« Personnaliser I'environnement dans ArcMap ou ArcCatalog avec VBA (Visual Basic
for Application), en développant des macros associées a un document ArcMap (*.mxd)
ou un modéle (*.mxt).

e Créer des applications ou des contrdles, en développant en VB, C++, Delphi..., des
DLL, des contrdles ActiveX ou des exécutables.

« Etendre le modéle Arcinfo grace a Visio-UML et les outils CASE, avec les langages
C++, Delphi ou tout autre langage supportant la technologie COM (Component
Obiject Model).
Ce manuel décrit plus spécifiquement I'utilisation d'ArcObjetcs avec VBA pour la personnalisation
d'ArcGIS. Visual Basic for Application est a la fois un langage et un environnement de
développement. C'est un langage interprété dont I'intérét est d'étre partagé également par d'autres
applications (notamment bureautiques : Word, Access, Excel ...).

Ce cours s'adresse aux débutants en programmation sur ArcGIS ayant un pré-requis en
programmation (VBA ou autre langage). Aprés un chapitre (chap. 2) consacré a la personnalisation de
I'interface ArcMap sans programmation, le chapitre 3 propose un bref rappel de la programmation en
VBA. Le chapitre 4, essentiel pour la compréhension de ce cours, décrit les principes de la
programmation sur ArcGIS (description du vocabulaire, comment utiliser les diagrammes, qu'est-ce
gue la norme COM etc ..). Les 13 chapitres suivants décrivent plus en détail les différentes
possibilités de développement suivant les thémes souhaités (analyse, mise en page, symbolisation,

gestion des données etc ..) et sont illustrés d'exemples de code (sur fond grisé, police
courrier)
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2. Personnalisation de l'interface : introduction

2.1. LA BOITE PERSONNALISER

La boite de dialogue "Personnaliser” permet de gérer les barres d'outils et commandes (boutons,
menus) d'ArcMap ou ArcCatalog. Par exemple, on peut ajouter ou supprimer des commandes par
"glisser-déposer”, les déplacer, modifier leur aspect, réorganiser les menus etc ...

PEr iyl _'LILI
Benes dousi  Cowwardei | [ phons |
Calsgorms Commangar
Hiemrsams ran A [ Trre—— |
::!'::"M'm" B Sedoctin dars e oo LemEn
Eabstinrared g Ly adsoion on
S W E L 2 e i i
2;:."“'-"':: B s secnuawns bt s wabint
|'”?r ﬂ::-i-l-:lmulpl P -TH
Tk B Cleciinan p Siweeti gaphe
ALotaoly e
:::::“‘ﬂm' B Sdectmrem ol -
om0 - 1| | r|
Les personnalisations sont enregistrées soit |
dans le document courant, soit dans le P
modéle Normal.mxt (elles seront valables /| Emsute dare: | e EI\QM | i oo unichies | Fower |

M carnal o

dans tous les documents ArcMap).
cf. § ci-dessous.

Par exemple, pour créer la nouvelle barre d'outil :
1 it
ol L

il suffit d'aller dans I'onglet "Barres d'outils” puis appuyer sur le bouton "Nouvelle", nommer la
nouvelle barre :

[curerile e dosbs E

Biaer: b babugne s

|Hd_-\.:-dj

E rasgehr dars

|:'~uﬂ|m j
[ | o |

puis, & partir de l'onglet "Commandes"”, choisir la catégories de la commande & ajouter et
glisser/déposer la (ou les) commandes souhaitées dans la bofte.

2.2. SAUVEGARDE DES PERSONNALISATIONS

Les modifications faites dans la fenétre "Personnaliser" ou bien le code écrit en VBA
pour personnaliser l'interface ArcMap peuvent étre enregistrés a divers endroits sur le
disque, correspondant aux trois niveaux possibles de modeles et documents ArcMap :
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Niveau Document (*.mxd)

Les documents ArcMap sont basés sur un
M Bl anc. nxd Paris. nxd modeéle : soit un "Project template", soit
directement sur le "Normal template"

Niveau Project template (*.mxt)

Les modifications apportées a un Project
Vi lTe. mxt template sont répercutées a tous les
documents basés sur ce modeéle

Niveau Normal template (Normal.mxt)
Toute modification apportée au Normal
NoF TRl mxt temp\late sont répercutées a tous les
modeles et documents

En ce qui concerne la personnalisation d'ArcCatalog, tout est stocké dans le
"Normal.gxt", puisqu'il n'existe pas la notion de document avec ArcCatalog.

2.3. EXEMPLE DE CREATION D'UNE COMMANDE

L'exemple ci-dessous montre comment créer un bouton dans la boite d'outil décrite précédemment
qui lorsqu'on clique dessus fait apparaitre un petit message de bienvenue :

| 2
tes Oukils Borsor, hous sommes s vendnadi 2% ikt 2000
Eom RN S ) —

La premiere étape consiste a créer un nouveau “contréle” (c'est a dire une commande) en choisissant
I'item "UlControl" dans la liste des commandes (1), puis "Nouveau contrdle (2). On choisit ensuite
de créer un nouveau "UlButtonControl" (3 et 4). Il suffit ensuite de déplacer la commande ainsi
créée dans la boite a outil souhaitée. Un clic-droit sur I'outil (5) permet de modifier I'image du bouton
(6) et d'editer le code source (7) associé aux événements intervenant sur le bouton :

1=
Basss ity Cormnanies | Chptiorn |
'|:\\..H'FH.I1'I'|.| L m——r = = Banaz doulis mlﬂm’ul
Diteet chi mm = o R Ry QF :
glu'iim Topes e o Suppriver =] | =Pyt Bl
;?&Eﬁfﬂ" © UIEdfadork [Baortiees 1 Fryact 1B toel
= - |

] Puasci | BT ol vy
(6] T, < . b @ oo

a@ | | et i SFAO0 DI
- Eotee Erbes st rodies | e * [roge sk Bos S PE

[ \—

'~':?:D e § g of bt -.‘ | '\i"*;[ﬂﬂ.
hmllr-nrﬂﬂ [iescaphon | 4 & 4 F o

b I - - s

Eresgesr dont [ropd ] 7| Clawim . | Ajutms depuizon ichiee | Fasnas | BrAat?

Ennaed dive |:|mtr-1 Birirrs .
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Il reste & implémenter la ligne de code permettant d'afficher le message lors d'un événement clic sur
le bouton (procédure "<Nom_du_bouton>_Click™), par exemple :

Private Sub Ul ButtonDeno_Cick()

MsgBox "Bonjour, Nous somes le " & Format(Date, "dddd d nmm yyyy")
End Sub

De méme, il est possible d'implémenter le code nécessaire pour créer un "tooltip™ (petit message qui

apparait sur fond jaune lorsqu'on passe avec la souris sur le bouton) grace a la fonction
événementielle suivante :

Private Function UlButtonDemo_ToolTip() As String CTUrTTEE A —

L]
UlButtonDemo_ToolTip = "Date du jour" I om SO
End Function

Diste cu jour |
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3.Introduction a Visual Basic for Application

Ce chapitre est un bref rappel de I'environnement VBA et de la syntaxe du langage. Pour davantage de
précisions, se reporter au cours ENSG dela CPRI : "Visual Basic 6.0"

3.1. EDITEUR VISUAL BASIC

La fenétre de projet liste tous les modules de code de la carte courante, du Normal template ou bien
d'un autre modele sur lequel la carte est basée. Chaque module contient un certain nombre de
"macros”( ou procédures) elles-mémes constituées d'un certain nombre de lignes de code
(instructions). Il existe trois type de modules :

- les modules standards

- les feuilles (ou "Userform")

- les modules de classe (cf. chap. 1)

Une feuille est une boite de dialogue créée par le développeur, contenant un certain nombre de
"contrdles”, par exemple des boutons, listbox, etc ... A ces contrfles sont associés des événements
associés a des procédures événementielles (par exemple, a I'événement clic sur un bouton, on va
déclencher un certain traitement).

Il est préférable, pour une meilleure lisibilitt du programme d'utiliser une convention de
dénomination des contrdles, par exemple :

Type de contrble Préfixe Exemple de nom
CommandButton cmd cmdOK

Form frm frmDemo

Label Ibl IbIX

Textbox txt txtPrenom

Liste des contrdles Evénement associé

Explorateur de projet Form (Feuille) Designer  de lafedille au controle

i Mool Wind el Basal - deriied

b Fupritra {T

_—
§ - odEnie Jnedi |

., P ermes o aloix]

| |
G =
0/l B N A Frivats Sub L'l'ld'."'":_!.']]:hl:l
= B Project [disra.scad) k Unlcmd fomlamal
=59 FarcHap Chosix End 3v
-ﬂhﬂ:-:-cm .....................
= 4 e = 4/ Fenétre de code -
. — ot boutites 4 3 associée alafetille jams
s Modus | ml
B (7] Mockies de classs [ k A ol FH R >
Prnpritis - i £ FoeAm o =] [mbctivnai =l
ERE 2
_______ n Fenétre de code d'un
autre module

propriétés de
lafeuille

Remarque : Lorsqu'on utilise I'éditeur VBA avec ArcMap, il existe un module "ThisDocument"
gérant les événements liés au document (ouverture, fermeture etc ... cf exemple § 5.5)
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3.2. SYNTAXE VBA : RAPPELS

3.2.1.Types de variables

Il est préférable, pour une meilleure lisibilité du code, d'utiliser une convention faisant
précéder chague nom de variables d'un préfixe dépendant du type de variable, par

exemple :

Type (taille en octets) | exemple de valeur Prefix | exemple de nom
String (10 + length) | "toto" str strNom
Boolean(2) True ou False bin binFlag

Date(8) de 1/1/100 & 12/31/9999 dat datNaissance
Byte(1) 0a 255 byt bytAge
Integer(2) -32768 a 32767 int intNum

Long Integer(4) -2147483648 a 2147483647 (2 31) I INum

Single(4) de -3,402823E38 a -1,401298E-45

(valeurs négatives) et de 1,401298E-45
a 3,402823E38(valeurs positives)
Double(8) de -1,79769313486231E308 a dbl dblSurface
-4,94065645841247E-324 et
de 4,94065645841247E-324 a
1,79769313486232E308
Variant(>16) Type de données pouvant contenir | var varLongitude
des données de toutes sortes

La ligne "opti on Explicit" en téte de module oblige le développeur & déclarer toutes
les variables. En son absence, c'est le type de données "Variant" qui est attribué a toute
variable non déclarée.

3.2.2. Déclaration et portée
Il existe trois niveaux de déclaration d'une variable :

- Niveau procédure :
La variable est uniquement valable & l'intérieur de la procédure. Elles est détruite quand
la procédure est terminée. On utilise les mots-clé Private ou Dim pour déclarer la
variable dans la procédure, par exemple :
Private Sub Exenpl e()
Dimi as integer
i =i +1
MsgBox i
End Sub
Dim ré-initialise les variables (dans I'exemple ci-dessus, i = 0 aprés la déclaration). Pour
conserver la valeur de la variable entre chaque éxecution de la procédure, il faut utiliser
le mot-clé "Static”. Dans l'exemple suivant, la variable i est incrémentée a chaque
execution de la procédure :
Private Sub Exenpl e()
Static i as integer
i =i +1
MsgBox i
End Sub
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- Niveau module :
La variable est valable a l'intérieur du module tout entier. Elle est déclarée dans I'entéte

du module avec Dim ou Private puis on l'initialise dans la procédure, par exemple :
Dim strNom as string

Private Sub Exenpl e()
strNom = "Tot o"
' traitenents ....
End Sub

- Niveau Public :
La variable est valable dans tout le projet. On utilise par exemple ce type de variable
lorsqu'on manipule plusieurs "forms". Elle est déclarée avec le mot-clé "Public". Si la
variable est déclarée dans une "form", il faut faire référence a celle-ci lorsqu'on I'utilise
ailleurs, par exemple :

forn2.strNom = "Tot 0"
Dans les gros projets, il est fréquent de créer un module spécial pour la déclaration des
variables "Public".

Remarques :

« Attention a la facon de déclarer les variables :

Di m count as Long

Di m max as Long

est équivalent a

Di m count as Long, max as long 'noins lisible

mais par contre, dans la ligne suivante, count est défini comme "variant™ :
Di m count, nax as Long

e Un tableau est une variable simple comportant de nombreux compartiments
permettant de stocker autant de valeurs, par opposition a une variable classique dotée
d'un compartiment destiné a une seule valeur. La déclaration d'un tableau se fait comme
suit .
Di m cur Expense(364) As Currency
qui s'utilise ensuite de la maniére suivante :
Sub FillArray()

Di m cur Expense(364) As Currency

Dimintl As Integer

For intl =0 to 364

cur Expense(intl) = 20

Next

End Sub

* Les constantes se déclarent comme suit (elles sont de type Private par défaut) :
Const MyVar = 459

ou bien :

Publ i ¢ Const MyPublicVar = 5784

3.2.3. Les différents types de procédures

- Procédures événementielles :

Elles sont associées a un objet (et sont exécutées quand I'événement correspondant se
réalise. La syntaxe est la suivante : "object_event(parameters)”. Certains événements
n'ont pas de parametres (clic sur un bouton par exemple), alors que d'autres utilisent
plusieurs paramétres (MouseMove par exemple) :
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Private Sub CmdButtonl Click() '"dic sur |le bouton CndButtonl

End Sub
Private Sub Ul Tool Control 1_MuseMve(ByVal button As Long, _
ByVal shift As Long, ByVal x As Long, ByVal y As Long)
' Dépl acenent avec la souris de |'outil Ul Tool Control 1

- Procédures ou "SubRoutines" :

Une procedure est une série d'instructions exécutant des actions mais ne renvoyant pas
de valeurs. Contrairement & une procédure événementielle, elle doit étre appelée. La
syntaxe est la suivante :

Parametres. Sil n'y pas

4 Mot-clé
Portee Nomdela deparamétres, on ecrit
"Private" pour une ) . -
ou "Public” procédure procédure Mymac)ro\()
(_);\ (_L\ - N
Private Sub MyMacro(strTexte as String) —— Déclaration delaprocédure
MsgBox strTexte » |nstruction
End Sub » |Instruction de fin de
procédure
Cal | MyMacro("Bonj our™) » Appel de procédure
- Fonctions :

Une fonction est similaire a une procédure mais elle renvoie une valeur en affectant une
valeur a son nom dans une ou plusieurs instructions de la procédure. La syntaxe est la

suivante :
Type de données renvoyé par la fonction
—
Private Function Divise_par_2(dbl Num as Doubl e) as Doubl e — Déclaration delafonction
Divise_par_2 = dblNum/ 2 P Lafonction renvoie cette valeur
End Function P Instruction defin de
fonction
Di m dbl Test as doubl e
dbl Test = Divise_par_2(9) » Appel defonction

Si la valeur renvoyée par une fonction n'est pas utilisée, on peut appeler la fonction de la
méme maniére qu'une procédure, sans affecter la fonction a une variable et en

supprimant les parenthéses, par exemple :
MsgBox "Traitenent term né", vbExclanmation, "Calcul des intersections ...
Attention, l'utilisation de parenthéses dans I'exemple précédent renvoie un message

d'erreur :

" R E A1 R " F R "
7 7

"

- Sorties de procedures :
Exit Sub permet de sortir d'une procédure
Exit Function permet de sortir d'une fonction

3.2.4.Instructions conditionnelles

- "If..Then...Else" :
L'instruction If...Then...Else permet d'exécuter une instruction spécifique ou un bloc
d'instructions, selon la valeur d'une condition. La syntaxe est la suivante :

If condition Then
[ statenents]
[ El se el sestat enent s]
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If condition Then
[ st at ement s]

condition-n Then

[ el sei fstatenment s]

[ el sest at enent s] ]

Ou bien
[El sel f
[El se
End | f
Par exemple :

Sub Al ert User(val ue as Long)
If value = 0 Then

Al ert Labe
Al ert Labe
Al ert Labe
El se
Al ert Labe
Al ert Labe
Al ert Labe
End I f
End Sub

- "Select Case" :

. ForeCol or = vbRed
.Font.Bold = True
.Font.Italic = True
. Forecol or = vbBl ack
. Font.Bold = Fal se

.Font.Italic = Fal se

Introduction & Visual Basic for Application

L'instruction Select Case s'utilise en en remplacement de Elself dans des instructions
If...Then...Else lors de la comparaison d'une expression a plusieurs valeurs différentes.

La syntaxe est la suivante :
Sel ect Case testexpression
[ Case expressionlist-n
[statenments-n]]
[ Case El se
[ el sest at ement s] ]
End Sel ect

Par exemple :

Functi on Bonus(performance

sal ary)

Sel ect Case performance

Case 1
Bonus
Case 2, 3
Bonus
Case 4 To
Bonus
Case Is >
Bonus
Case El se
Bonus

End Sel ect

End Function

3.2.5.Boucles

- "For..Next" :

=salary * 0.1
salary * 0.09

salary * 0.07

1ol oIl

100

0

Les instructions For...Next permettent de répéter un bloc d'instructions un certain
nombre de fois. Les boucles For utilisent une variable de compteur dont la valeur est
incrémentée ou décrémentée a chaque itération (suivant la valeur définie par le mot-clé

step), par exemple :

Sub TwosTot al ()

For j = 2 To 10 Step 2

t ot al
Next j

MsgBox "Le tota

End Sub

= total + |

est de " & total
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- "Do..Loop":
Les instructions Do...Loop permettent d'exécuter un bloc d'instructions un nombre de

fois indéfini, tant qu'une condition a la valeur True (avec while) ou jusqu'a ce qu'elle
prenne la valeur True (avec until) :

Do [{Wiile | Until} condition]
[ st at enent s]
Loop

- Sorties de boucles :
Exi t Next permet de sortir d'une boucle For..Next
Exi t Do permet de sortir d'une boucle Do..Loop

3.2.6.Passage d'arguments : ByRef et ByVal

Tous les arguments sont passés aux procédures par référence sauf indication contraire.
Cette méthode est efficace en ce sens que le temps de passage des arguments et I'espace
mémoire qu'ils occupent dans une procédure (4 octets) sont les mémes quel que soit le
type de données de I'argument.

Il est également possible de passer un argument par valeur en incluant le mot clé ByVal
dans la déclaration de la procédure. Un argument passé par valeur occupe de 2 a 16
octets dans la procédure, en fonction de son type de données. Les types de données
plus importants impliquent un temps de traitement supérieur a celui des types de
données moins volumineux. Les types de données String et Variant ne doivent donc
généralement pas étre passés par valeur.

Lorsqu'un argument est passé par valeur, la variable d'origine est copiée dans la
procédure. Les modifications apportées ensuite a I'argument au sein de la procédure ne
sont pas répercutées sur la variable d'origine.

3.2.7.Quelgues remarques supplémentaires

Il est possible d'écrire une instruction sur plusieurs lignes grace au caractere " "

(espace suivi de blanc souligné) :
strNaneList = "La carte contient " & pMap. Layer Count _
& "couches :" & vbCrlLf

est équivalent a
strNaneList = "La carte contient " & pMap. Layer Count & "couches :" & vbCrlLf

L'instruction With permet de spécifier un objet pour une série d'instructions. Les
instructions With accélerent I'exécution des procedures et permettent d'éviter des saisies
répétitives.
Sub For mat Range()
Wth Wrksheet s("Sheet1"). Range("Al: C10")
.Value = 30
.Font.Bold = True
.Interior.Color = RGEB(255, 255, 0)
End Wth
End Sub
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4. Introduction a ArcObjects

ArcObjects s'appuie sur la technologie COM ( Microsoft’s Component Object Model), il est donc
possible d'étendre l'architecture d'ArcObjects en développant des composants utilisant la norme
COM, de la méme maniere que peuvent le faire les développeurs d'ESRI. Attention, COM n'est pas
un langage orienté objet mais une norme définissant des protocoles de connections entre différents
composants logiciels, indépendament du langage de programmation. Il est ainsi possible de
développer des composants logiciels réutilisables et échangeables. COM définit également un modeéle
de programmation dit "Interface-based programming".

Les ArcObjects OMD (Object Model Diagrams) utilisent la modélisation UML avec quelques
variantes afin de pouvoir représenter les spécificités de la norme COM (notament les interfaces). Ces
modifications ajoutent des symboles pour représenter les différents types de propriétés et méthodes,
représenter les relations d'instantiation et marquer la différence entre abstract classes, coclasses et
classes (cf. § ci-dessous). Ces diagrammes aident & comprendre l'architecture d'ArcObjects et
complétent l'information accessibles via I'environnement de développement (liste des objets,
méthodes et propriétés).

4.1. COM ET INTERFACES

4.1.1.Pourquoi des interfaces ?

Développer avec COM implique développer en utilisant des interfaces. Une interface
est un groupe logique de méthodes et propriétés. Pour communiquer avec un objet, on
passe par son interface.

Les interfaces permettent de faire évoluer une classe en ajoutant une nouvelle interface.
Une interface ne peut jamais étre supprimée mais I'implémentation peut étre modifiée.
Certains langages orienté-objet utilisent des classes et des objets mais pas d'interfaces, ce
qui peut poser probleme lorsqu'une classe a besoin d'étre mise a jour. En effet,
lorsqu'une classe et le code associé évoluent, les développements utilisant cette classe
risquent de devenir obsolétes, voire ne plus fonctionner.

Les interfaces résolvent ce probleme, puisque lorsqu'une classe a besoin d'étre re-
programmée, une nouvelle interface est créée.

4.1.2.Implémentation

Prenons I'exemple suivant :

Légende
CHIEN OISEAU CLASSE
IAnimal O—— — Manger IAnimal O——  Manger Interface0— . Méhode
IChien O—— Aboyer 10iseau O——  Chanter

La classe "CHIEN" implémente deux interfaces "lAnimal" (comportant la méthode
"Manger") et "IChien" (comportant la méthode "Aboyer"). De méme, la classe
"OISEAU" implémente deux interfaces "lAnimal" et "l1Oiseau".
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Pour chaque interface un module de classe dans le projet VBA définit les propriétés et
méthodes (pas de code dans les procédures ) :

nom de l'interface
=

fGerEi - F-“ l|l|

fpricm Ep{oem § /:.y nom de laméthode
Fubli= Sub Amnger (]

PEfinit 18 pbrhude Baagjes

End iy

el Crl

Pour chaque classe, le module de classe liste les interfaces implémentées par la classe
dans la section des déclarations (Mot-clé Implements). Pour chaque interface, le code
définit les propriétés et méthodes :

)' nom de la classe

G
i Priibec ¢ - Ol Dode) =101 =]
e [sree -] EEEETTIETTEENTT .o
dprion Explicit Ladas% ? |“"". :l |L.I-'I' ﬂ
H z Cpetipz Explicik
lmplesents [Animal Implemente =
Inplexenkts IChisn deux interfaces Twp Lepmesrits Thniwel
Twp Lemenrs TOdmpeEsy
Fubiliz Sub DRnimsl Hmnges ||
implerancta 1ls mechods mscger Public Sue IAniwsl Harger ||
Aegliox "croguetoen™ HagBoa ¥ -
Lred Sun Enid S Interface_méthode ()
r——
Fubliz Sub IChian iboyecsi] Public Sub Iddsemu Chanoter [
AegBox "OTAF, JUAF 17 = Maglcx "Tohiip, Tekdip !®
Ird Sun - End Hwulb =
(= 1] | B (= Al AP

Plusieurs modules de classe peuvent implémenter la méme interface avec un code
différent : c'est le polymorphisme.

Le module de classe se comporte comme un serveur qui attend qu'un client lui demande
de retourner une propriété ou exécuter une méthode. Le module client instantie la classe
et appelle les méthodes et propriétés :

=
||:-E.d|rh!nlb '|r| |l.|unrm =l

Option Explicit

S Madopibois ()
Dim Hedor ka IChien

'instanciscion d'un chi=n
Zer Medor = Hew Chien

‘tappel de la wethode abaoyer
medor . Aboyer
End Sub

== 4 W[
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4.1.3.Query Interfaces (QI)

4.2.

Lorsqu'une classe donnée posséde plusieurs interfaces et qu'on dispose d'une variable
pointant sur une des interfaces, il faut faire une "Query Interface" pour récupérer un
pointeur sur une autre interface, afin de pouvoir utiliser les méthodes et propriétés de
cette deuxieme interface. Par exemple, avec I'exemple précédent, on déclare une
deuxieme variable pointant sur la deuxiéme interface puis on récupére le pointeur qui
pointait sur I'ancien objet.

"Création d un nouveau Chien avec
I"interface | Chien

Di m pChi en as | Chien CHIEN
Set pChien = New Chi en

pChi en. Aboyer IAnimal O Manger
"Querylnterface pour utiliser |a méthode

Manger

Di m pAni nal as | Ani mal IChien O

Set pAni mal = pChien «— Aboyer

pAni mal . Manger
'pChien et pAnimal pointent sur |le nménme
obj et

Ce mécanisme de Query Interface est trés fréquent lorsqu'on développe avec
ArcObjects.

OBJECT MODEL DIAGRAMS

Les ArcObjetcs OMD utilisent les notations UML (Unified Modeling Language) avec quelques
modifications pour tenir compte des constructions spécifiques a la norme COM. lls sont disponibles
en format pdf dans l'aide en ligne "ArcObjects Developer Help™ :

e ArcGIS : version simplifiée de I'ensemble des diagrammes

< All Object Model Diagrams (tous les diagrammes détaillés dans un seul fichier, pour faciliter
les recherches de chaines de caractéres).

e Application Framework
« ArcCatalog

e ArcMap

* ArcMap Editor

* ArcObijects Controls

« Display

« Geocoding

» Geodatabase

» Geodatabase (Supplemental)
e Geometry

« IMS

« Labeling and Annotation
e Map Layer

* Network

¢ Output

¢ Raster

» Spatial Reference

e Styles

« TIN

e 3D Analyst Extension

« Spatial Analyst Extension
e StreetMap USA Extension
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Légende des diagrammes :

Object model key

AbstraciClass
Inbeunmd inmamace S——  Inkerince: inharibed inboriess I:!Tt._ﬁtfn_
Outbound rserinos e | Propetise
M=ods

ll-}“ Type imheritance

CaoClass Composition
InBgund madace O—— morfaoecinkerfiod iImorface
DUt infnraca &— | Propseiss
Plainicite
- Class

Inbound imeriace & Imigrfaca inharited Interace
Dutbcund intarfaco &— | Propenes )

Maihisds
Association ad

Interiaca kay Multiplicity
ey H-mﬂﬁ!l' Gl Spacial kterlaces
—= Proparty Pui
=—s Proparty Geat/Put {Opeional) repree s interfaces that are nberired By some sibclasies
—ap Pl by A . Bl oL (L The sebolises B the optanil muarfaces they @nphament

P Al = {tange) repremws averfices thay are only on gpecilic isyanceg of
#— Funciion b claak
<= Eveni lurction {<elavenirmo® ) indcaie the name ol the Balser clas regeired i

muppart chin event interiice B Vel Baic

4.2.1.Classes

On distingue 3 types de classes dans les diagrammes UML : les abstract classes, les
coclasses, et les classes :

4.2.1.1. Abstract Class

Une Abstract Class est représentée sur les OMD par un rectangle 2D légerement
grisé :

AbsiraciClass

Irii e, Ot |7l erR0E O i lresi 4
IrisriacsE O |

Elle définit des propriétés générales communes & plusieurs “sous-classes”. On ne
peut pas créer (instantier) d'objets avec ce type de classe.

Par exemple, dans le "MapLayer OMD", on dispose de l'abstract class "Layer",
correspondant a une couche dans ArcMap. L'abstract class "Layer" définit des
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propriétés générales telles que le nom ou les références spatiales de la couche. Les
propriétés spécifiques a chaque type de couche sont portées par les "sous-classes"
(FeatureLayer = couches de données vecteur, GroupLayer = groupe de couches,
TinLayer = Triangular Irregular Network)

= ewemplenusd - Archap - Arcinfo =101 =i
NFES DRXUEG - -+ Y

Layer | I W R |
= & Couches
= B Eatieands
,ly B eresnis
Featurel ayer = B beti qusioonous
= T
GroupLayer
= £F mnk
TinLayer T— [~ @™ : M
_Alichage | Souee | afmies] | s
_r:-unv'h V| O|= A s =] [iox=] B
[B06959,12 24Z5235, 12U -
4.2.1.2. Class

Une "class" est représentée sur les OMD par un rectangle 3D blanc :

Class

O— | InlErlaog of iianes]
-——
-

Une "class" est dite “instantiable” mais pas “creatable™: elle ne peut pas créer
directement un nouvel objet. Un objet d'une "class" peut étre créé comme propriété
d'une autre classe ou grace a une méthode d'une autre classe.

Par exemple, dans le "GeoDatabase OMD", on dispose de la "class" "FeatureClass"
correspondant & une classe dentité ArcGIS. Un objet de cette classe permet
d'instancier un objet de la classe "Feature™ (une entité) grace a la méthode
"GetFeature" par exemple.

di m pFCl ass as | Featured ass
set pFClass = ...'initialisation de pFd ass

Feature di m pFeature as | Feature

IFeatureO— set pFeature = pFCl ass. Get Feature(i)
A 'On récupére dans pFeature un pointeur sur la iene
1 entité de la classe d' entité pointée par pFC ass

FeatureClass

| FeatureClass O__(- GetFeature(in ID : long) : Ifeature
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4.2.1.3. CoClass
Une "class" est représentée sur les OMD par un rectangle 3D grisé :

Colisen
" [ T B p——

Une "CoClass" (Component Object Class) est dite "creatable”. Un objet d'une
CoClass peut étre directement créé a I'aide du mot-clé VBA "New".

Par exemple, dans "ArcMap OMD", on dispose de la CoClass "Map",
correspondant dans ArcMap a un bloc de données.

di m pMap as | Map
Map O Map set pMap = New Map
IActiveView O— ‘Création d un nouveau bl oc de données

4.2.2.Relations

Différents types de relations sont possibles entre ces différentes classes :

4.2.2.1. Héritage de type

L'héritage définit une relation entre une classe et une sous-classe. Les propriétés et
méthodes de la "super-classe” sont partagées par l'ensemble de ses sous-classes.
Dans I'exemple ci-dessous, les sous-classes (CoClass) FeatureLayer, GroupLayer et
TinLayer héritent des propriétés et méthodes de I'abstract classe Layer.

JAN

Featurel ayer |

GroupLayer

TinLayer

4.2.2.2. Instantiation

Une relation d'instanciation spécifie qu'un objet d'une classe possede une méthode
pouvant créer un objet d'une autre classe, ce qui correspond a I'exemple précédent
entre les classes "FeatureClass" et "Feature™.

| FeatureO—| Feature
A

FeatureClass

|FeatureClass O

€ GetFeature(in ID : long) : Ifeature
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4.2.2.3. Composition

Dans une relation de composition, les objets de la classe "parent" contrdlent
I'existence des objets de la classe "enfants".

Dans I'exemple ci-dessous, si on détruit un objet "Map" (donc un bloc de données
ArcMap), on détruit également les "Layers" composant cette "Map" (donc les
couches du bloc de données) :

=101 =

/'Ed-mmmmmmmuw
0= H&S bRXUE « - 2 =]
MxDocument i I

¢

Oj=| A= | jpud =] o] "
mm.l..:m!.l:u

4.2.2.4. Association

Le dernier type de relation est la relation d'association, qui signifie juste que deux
classes sont associées entre elles. Par exemple, dans le "geodatabase OMD", on voit
qu'un objet "Field" (un attribut) peut étre associé a un "GeometryDef" (objet qui
définit des propriétés géométriques), ce qui est le cas de I'attribut "Shape™ :

Fivifios i i Do beer ile Bsimniss ]| H:|

G G |iraes |

[ e daren |2}

Wil b o= i |
J-H-F [
ML TTLDE Erlier court
T |
=]

TR @i Ry oy ohatid pira SFghes i8n ppastds

F'qﬂi.l!.ll:hlm
GeometryDef | — 77| [T ke owvue JLyes
In iy o8 o (1]
[~ R [1omE
e (1]
Gl I

Condard dexvmeurn £ | Han
Corilerd chey ‘opbmid B [Hin
(CTwrs Shied [l il | O
Folrdinis o e HIF i sarst i __I

4.2.2.5. Cardinalités des relations

Pour les relations de composition ou d'association, la cardinalité est indiquée de
chaque cOté de la relation et renseigne sur le nombre d'objets pouvant étre associés
avec un objet donné. Les notations sont les suivantes :
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Un objet ne peut étre en
relation qu'avec un et un seul
objet. C'est l'option par défaut.

FeatureRenderer

Une couche vecteur est en relation avec
une "symbologie"” (cf chap. 9)

Featurel ayer i

0.1

Un objet peut étre en relation
avec zéro ou un objet

Field 0 1| GeometryDef I

Un objet "Field" peut éventuellement
étre étre associé a un "GeometryDef" (si
c'est un champ de type geometry)

M objets en relation avec N
objets

|ObjectClass | *iReIationshipCIass

FeatureClass

Une classe de relation met en relation 2
tables.

*ou0.*

Un objet peut étre en relation
avec 0 a plusieurs objets

\
MxDocument I‘ *| Map I

Un document ArcMap est composé de 0
a plusieurs blocs de données.

Un objet peut étre en relation
avec 1 ou plusieurs objets

Field 1+ | Fields |
Un "Fields" (collection de champs

correspondant a I'ensemble des champs
d'une table) est associé a 1 ou plusieurs
champs.

4.2.3.Propriétés

4.2.3.1. Propriété en lecture seule

Notation :

Map
._ IMap Q—{ M : Unkran
W= irieshmphicalops Lwvm
O Rvndabmisime Caresdnbla
—i Arealeinipreat [Emesions
— B [pEder] Ermvkgen
i Collechion
B g Carpphainei. HErsphea L bes
B CGepoter Bl
cMan O Wl CRpiGeae ey, KTy
: =l Oescriplione. ST
fainar e -l Cistarcelinis asilinis
’ 3 [ Ty T —
ﬂl':lr:: [ o =|ﬁu'\--'-|-||-||.ﬂ'I EReinion
Ipiner (=< = Layer [in indas Long i
ol O | B— Layar jin UC: LD, in recarsiva: Docian A
iThars e [T

L'utilisation est différente selon qu'elle retourne une valeur ou bien une interface :
- Valeur (String, Double etc ...)
Dimicount as integer

i count

= pMap. Layer Count

- Interface (utilisation du mot-clé "Set")
Di m pFLayer as il FeaturelLayer
Set pFl ayer = pMap. Layer (0)
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4.2.3.2. Propriété en lecture/"écriture par valeur"

Notation: [}
Geomatry in Foit 3
Geomatry
Cporaipd q
T :-:I—
Element
IElermant © ik - M

C
relePropertes 00—

Exemple d'utilisation en écriture par valeur (set ByVal)
Di m pEl ement as | El enent
Set pEl enent = New El enent 'Création d' un El énment graphi que

Di m pPoi nt as | poi nt
Set pPoint = New Point 'Création d' un Point

pPoint. X = 5 '"On affecte au Point | es coordonnées
pPoint.Y = 10 'x =5,y =10
pEl ement . Geonetry = pPoint 'On affecte |le Point a la

géonetrie de |'él énent
4.2.3.3. Propriété en lecture/"écriture par réference"

Notation: H—{]

Feature
IFeature —— |Faabuna - IObject

B Exont Enmveiops
- sakrsTyps
< B0 Sheps: |Lsgmeing

sy

En mode écriture par référence (ie par adresse, cf. § 3.2.6), il est nécessaire d'utiliser
le mot-clé "Set. . Exemple d'utilisation en écriture par référence (set ByRef) :

Di m pFeature as | Feature
Set pFeature.shape = pPoint 'On affecte pPoint a Ila
géonetrie de |'entité pFeature

4.2 .4.Interfaces

Toutes les interfaces ne sont pas décrites directement au niveau de la classe qui les
implémente. Elles peuvent étre décrites ailleurs dans le diagramme (généralement en bas
a droite, indépendament d'une classe), ou bien seulement dans I'aide en ligne :
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Notation : [ .... O

TextElement
IToexiElmaenl O rydBerssi | Rebyenn

I S | ol Boedis
[ o T A o
B ol Bl

IEberari Edilalicar: - Lirkrown

rondl S HOR

1B amaniEdt i
KEroupSymbolE lement e ————
ITrarslormEyemts Erabacian T ek

Cestroisinterfaces ne
sont pas détailléesici

Dans certains cas, une interface hérite d'une autre interface (indiqué par la syntaxe
"linterfacel : linterface2" en téte de description). Dans ce cas, toutes les méthodes et
propriétés de l'interface parent sont utilisables directement sans Query Interface sur
l'interface héritante. C'est I'Interface Inheritance, par exemple :

Layer
rLa-wﬂ [:._éﬁlr ILinknzen )
-— .‘_-ugu-r:,l"'.-ll_-'l;-ll Levasnon
Les propriétés et méthodes B=8 Cachod Boakan
. B8 Masmumbcaks Doshle
del Layer sont directement =l |||l|:-!|‘5-\..||| BT
accessibles (pas de QI) -4 ham: Siring

B=l ShowTigs: Boolsan

=8 SpaislRefaranci; 1Soalal Releoroe

B— Supporieilrgeihesas | o

B TipTani Jin X Doushbe, n ¥ |in.|:h. |
Toleeanoe: Double) String

B— Wurl Bookean

& | | m=—m Vil Bookan

TinLayer

Dim pTLayer as | Ti nLayer
Fmyer Ol Faipper (ager ) W st prayer = .. ’

imMGamainar O— | =0 Oalssart T

Bl Dt Fheld: Sirine "On utilise directement la
ICatalayer O— |m— Renderarcont: Long "propriété Visible de |Layer
IDatal ayer? C— | =8 SkEmbo: Bookan | pTLayer.Visible = True
isplayfdmin  O— | == sddRardens (in Rendeen (T Rendeser MsgBox pFLayer . Nane
ilerManager ©— | = CearRardai

= DebrieRandses (in Amnderer, | TnAender

TP

4.3. OU TROUVER DE L'AIDE ?

4.3.1.ArcObjects developer help

C'est l'aide en ligne d'ArcObjects (Démarrer/Programmes/ARCGIS/ArcObjects
developer help). Outre les diagrammes (OMD), elle contient des renseignements

détaillés sur les classes, interfaces .. ainsi que des exemples et des documents
techniques.

4.3.2.Explorateur d'objets (Editeur VBA)

C'est I'explorateur standard de I'éditeur VBA. Il affiche les classes, propriétes, méthodes,
événements et constantes disponibles dans les bibliotheques d'objets et les procédures

du projet. 1l permet de rechercher et d'utiliser des objets créés par le développeur ainsi
que des objets provenant d'autres applications.
La bibliothéque d'ArcObijects est la bibliothéque ""EsriCore™ :
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Explorateur d'objets

cxpioraceur d objets

IesriCure

j 4 | >|
- #afx
Résultats de la recherche——————
[T

I name

I | HIEY HEE TRy

4.3.3.Esri Object Browser

Il permet d'explorer la structure d'ArcObjects de maniére plus précise qu'avec
I'explorateur d'objets VBA. Plusieurs types de visualisation sont disponibles : as VB, as
IDL, as AO Diagram (mémes notations que les diagrammes)

P ESH] Dbect B odeRes =10 =
Sssch Fox [ Tip | s * | taserper L sl
Ih Cadllrie Faptielyps i pallection of Feshrss snd th.. )
s Featip e iy Hams ESH] Fegtume (e Plares o
I Esact & Condanr | Colles e Srep st Hhat s ba i e
[atn . FaDCHmC s ESF Pl sychitniass obasd:
ol Zais ESRI Fisdd (b4t |
Pl L . . — by Bl s
- Doslaen
A hewa Sesbmciad] Jnamcin arhll Diagesm K s il Colapes dll
™ Dol Plares . =
[ nsrlas Haws [ Mk ity er lamagnd  IDsplayvimis

-0 DataSouneTwe Sining
BB O panf bl Sining

B0 FaaleraClass FaslieClass
BB Scaledemibole Eiookian
B0 SElsclabse Hnskan

J

M - T n Dyl iBee (Kheig@eler, 0 Heoping Dleolan] Bea
) F1 1_man ; Linkmiran
:: E-T'M'- H Wnslursl ayer? ; Rinkson
= ”"'“ e B W nstursLayer Defindion ; Rinknem
[ Wosthursl syer SelnclisnEvsnts ; Inknssm (w2000
E FeshureSelection ; lsknoren
[ ey ~ A FF Fimad ; W inderwaam kel

T e o Bl
—

i

L'application "Esri Object Browser" est stockée dans le répertoire :
"< repertoire d'installation d'ArcGI1S>\arcexe81\ArcObijects Developer
Kit\Utilities\EOBrowser.exe"

4.4,

GLOBAL VARIABLES SCOPE

ArcObijects fournit deux variables prédéfinies disponibles a n'importe quel moment dans le code et
qui sont les deux points dentrée dans le modele. Ces deux variables "Application" et
"ThisDocument™ pointent respectivement sur l'interface 1Application de la classe Application et sur
l'interface 1IDocument de la classe MxDocument (un MxDocument correspond a un document

ArcMap).
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Applicati on — IApplicationO—{ Application I‘

Thi sDocument — |Document O—— MxDocument
IMxDocument O—

Ces deux variables n'ont pas besoin d'étre déclarées ni initialisées, elles sont directement utilisables.

Par exemple, le code suivant permet d'afficher le nom de la carte courante :

Di m pMDoc as | MkDocunment = ------="7mTTTmTeeal
. .- IDocument O—-

MxDocument

'"Query Interface pour travailler sur |'interf ac\é‘,v:j\
| MkDocument =" 7= |MxDocument O

set pMkDoc = Thi sDocument  ------—-—--—---""""""

B— FocusMap : IMap|

di m pMap as | Map

'On récupere dans pMap un pointeur sur la carte
active (focus map)

set pMap = pMDoc. FocusMap

"On affiche le nomde la carte dans un nsgbox IMap O—

MsgBox pMap. Name

Le code suivant est équival ent
Di m pMkDoc as | MkDocunent

set pMkDoc = Thi sDocunent
MsgBox pMkDoc. Focusiap. Nane

¢

*

Map

4.5. EXEMPLES : MANIPULATION D'OBJETS ARCMAP

4.5.1.ActiveView

Un document ArcMap posséde toujours une vue active (“ActiveView") qui est soit le
"mode données" (map), soit le "mode mise en page" (layout), I'utilisateur pouvant
passer de l'un a l'autre. Pour manipuler la notion d'ActiveView, il faut passer par
l'interface 1ActiveView supportée par deux classes Map et PagelLayout qui

implémentent l'interface de deux manieres différentes (polymorphisme) :

|Document O— MxDocument

IMxDocument O——| B— ActiveView : IActiveView

¢ ¢

Map Pagel ayout

IActiveView o—+{ ] |ActiveView o+ ]
R e | I N

(ArcMap OMD)
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Comment tester le type d'ActiveView ?
Le code VBA suivant teste le type de vue active, grace au mot-clé "TypeOf" :

Di m pMkDoc As | MkDocunent
Set pMkDoc = Thi sDocunment 'Q entre | MkDocunment et | Docunent
I f TypeOF pMxDoc. ActiveView Is | Map Then
MsgBox "La vue active est |e npde données”
El sel f TypeO' pMDoc. ActiveView |Is | PageLayout Then
MsgBox "La vue active est |e npode nise en page"
End |f

4.5.2.Layers

Un document (MxDocument) est composé de zéro a plusieurs bloc de données (Map),
eux-mémes composés de zéro a plusieurs couches (Layer). Pour accéder a une couche,
on peut passer soit par le document (propriété SelectedLayer), soit par le bloc de
données (propriétés Layer et LayerCount) :

Map
T N o ﬂ o L
* (B -
‘. - - - ",
H rmaem Sa - “':‘.L;]ID. ..
(ArcMap OMD)

Comment accéder & une couche via le document ?
Le code VBA suivant récupére dans un pointeur la couche sélectionnée. Pour l'utiliser, il
faut au préalable vérifier que le pointeur ne pointe pas sur rien (mot-clé "Nothing"),

c'est & dire qu'une couche est effectivement sélectionnée par l'utilisateur d'ArcMap :
Di m pMkDoc As | MkDocunent
Set pMDoc = Thi sDocunent

Di m pLayer As |Layer
"On initialise pLayer avec | a couche sél ectionnée
Set pLayer = pMDoc. Sel ect edLayer
I f pLayer |Is Nothing Then
'Si pLayer pointe sur rien, on affiche un nmessage
MsgBox "Vous devez sél ectionner une couche !"
El se
"sinon on affiche le nomde |a couche
MsgBox plLayer. Nanme
End |f

Comment accéder a une couche par son nom ?

On ne peut pas accéder directement a une couche par son nom. On doit passer par le
bloc de données contenant la couche et parcourir I'ensemble des couches du bloc de
données avec une boucle en testant le nom. La fonction suivante retourne la couche
correspondant au bloc de données et au nom passé en entrée de la fonction :
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Functi on Fi ndLayer ByName(pMap as | Map, sNane as String) As |Layer
Dimi as |nteger
'Boucl e sur | e nonbre de couche (nunérotées a partir de 0)
For i = 0 to pMap. LayerCount — 1
"Si la ienme couche porte |l e nomrecherché, la fonction
' retourne cette couche
I f pMap. Layer (i).Name = sName Then
Set Fi ndLayer ByNane = pMap. Layer (i)
End If
Next
End Function

Utilisation d'une énumération pour parcourir I'ensemble des couches :

Au lieu d'utiliser une boucle "For ...Next" pour parcourir I'ensemble des couches, il est
possible d'utiliser le mécanisme d'‘énumérateur. Un énumérateur est similaire a un
tableau & une dimension avec seulement deux méthodes pour parcourir I'énumérateur :
Reset et Next. 1l va s'utiliser généralement avec des boucles "Do ... While" ou "Do ...
Until". Par exemple :

IMap
r Lasynr
1wl gl .
vaizcn ! IUnkmewn
1 B rwukgel i N
ficn wal— Ml Moy
W g Caiglelinei. HErspdesL b g Fes
O— S e 7] u-:ir-nwﬂl [hicdan]
e r Wl Sl ey, Kl adip I | IR
--m 0= Desriplioee. 5T
tainar o -a
ynrn O— B E
cra Wil GeiTe
vl O— E .l.,n...|‘5.|ln..|. = L
tainer O— |B= wiag Longs Blayes Lapropriété Layers
. -— o L .
e O— |@— Lorpmr: fims UICE IDAD. i recarsiea- Docisar renvoie un | EnumL ayer
iTeds [T N

Le code VBA suivant affiche dans un MsgBox le nombre de couches d'un bloc de

données ainsi que leurs noms :

Di m pMkDoc As | MkDocunent

Set pMkDoc = Thi sDocunent

Di m pMap As | Map

Set pMap = pMDoc. FocusMap

Di m strNanmeLi st As String

strNaneLi st = "La carte contient " & pMap. Layer Count

& "couches :" & vbCrLf

Di m pEnunmLayer As | Enuniayer

'"On récupére un énuneérateur sur |les couches du bl oc de données

Set pEnuniayer = pMap. Layers

pEnuniayer . Reset

Di m pLayer As |Layer

'On se place sur la prem ére couche de |I' énungérat eur

Set pLayer = pEnuniayer. Next

Do Wile Not pLayer |s Nothing
'Tant que |'énumérateur n'a pas été enti érement parcouru,
‘on ajoute le nomde | a couche a strNaneLi st
strNaneLi st = strNanelLi st & pLayer. Nane & vbCrLf
' et on passe a |la couche suivante de |'énunérateur
Set pLayer = pEnuniayer. Next

Loop

'On affiche strNaneLi st

MsgBox str NaneLi st

(remarque : noter l'utilisation du caractere
longue)

pour couper une ligne de code trop
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5.Lecture de champs, requéte sémantique, travail
sur la sélection

5.1. FEATURECLASS ET FEATURE

5.1.1.Présentation générale

Le schéma suivant présente les différentes classes nécessaires a la manipulation d'entités
(extrait du Geodatabase OMD) :

IField O— .
Field
1.*
IRowBuUffer O—| IFields O— Fields
Objet portant les renseignements sur \l RowBuffer
un "Row" (champs et valeurs prises)
Collection de "rows"
IClass O— avec des attribts stockés
IRow O—| 0% ITable & Table dans des colonnes
IRowEvents O—] Row = <&
IValidate O—
Enregistrement dans une table. Tous
les enregistrements d'une table ont les T (ClassSch Edit
mémes champs assSchemakEdi -
o IModelinfo Une"Obj ectC_I ass'
10bject O— . IObjectClass ObjectClass stocke des entités non
IRowSubTypes O— Object ISubTypes géographiques
IRelatedObjectEvents O— 0.* IValidation
Enregistrement dans une
table de géodatabase
IFeatuIr';eBauthlizre? O— IFeatureClass O— /” Type dObjectClass
IFeatureDraw O— Feature 'Geo'iatlasm O— FeatureClass stockant des entités
IFeatureEdit O— 0.* INetworkClass O géographiques
|IFeatureEvents O—

Objet géographique avec une
géométrie (shape)

Une "FeatureClass" (classe d'entité au sens large, pas seulement de géodatabase) est une
"ObjectClass" dont les objets sont des entités (Feature). Toutes les Feature d'une
FeatureClass ont les mémes attributs.
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IFeaturelayer O0—

5.1.2.IFeatureClass

(+— AreaFieid: (Fiold

w— FeatureClassil: Long

== FaatureDalasal: IFaaluneliatased
&= Fpaturo Type: esriFeatenTypa
o= | angthFioid: Fieid

#— ShapaFieldMame: Sirng

#— ShapeType: taposiGeamedryTyps

= CrasleFaalune: IFeature

= CraalaFaalumaBulfar |FeaturoBuller

= FaatureCaunl (in ChearyFiler:
IChsary=iRar] | Long

“#— CigtFaatung (A 10 Long) | IFaahuna

= GiotFaatunes (in fids: Vadam, in
Hacyding: Boakaan| © IFeaturalursar

= |nsan (in useBuffering: Boalean)
|FaatunaCursar

= Zaarch (in Fller IQusnFibsr, n
Raopding: Boolean| | IFaatumCursor

= Balal (in QuanyEikar: ||:H.IW1'F|HF In
salTypa; EB“E-E‘B'HIEIHTEDG
L1

salectiorConisirer: |'|I'|'-uriq:lul:e]
|SeiecuonSem

= Lipdate {in Fiker: ICuanyFiller, in
Racyding: Boolean| ; IFaaturaCursar

Lecture de champs, requéte sémantique, travail sur la sélection

Cantrals the behwevior and properties of o feature dam.

The peemiefry oren feki

The paicue KD for the Fegture Cle

Thei [rcituinis ghiichi] [l oot S ot ciin

The rypee al fearuney ity feaie chol

The prametry lengnh fiekd

The neme af the defaul shope Peid

The nype of the: defoust shope e the feaines in this ote des

Cramy o new [ieatunm, with @ spisr-omugned oo D asd ol
[ 5=

prepierty
Cree o feoture buffer ihef con be used with on inserd cuvmar,
The member of feorires sefecred by the speoifled queny.

Gt the feature with the spectied objec D
Gt i cursar af ress ghver o sef af object WD

Risrris o corind i gon b used 10 i new il

Rigrros o obyeoT cursoe el oon be used 19 e leins shae
seskected] by b gheoifled queny.

Retemns 0 selection Thit contoins the ofyeo ids scleced by the
el query

Aenims o corsor thi con be used © epdere fermures sefeced by e
pecifed query

Comment accéder a une FeatureClass via un document ArcMap ?

FeatureClass in
GeoDatabase
Renderer in Display

FeatureLayer

La propriété FeatureClass sur une
FeatureL ayer (couche vecteur) permet
daler lirelaclasse d'entité associée (ie

IFeaturelayer @ ILayer

la source de données de la couche)

[ | =i
ETIESR I
B0 FeatureCass: IFesluraClass

]

=l Seleclable. Boolean

- SE&"M in CueryFilter: IQueryk iler, in
cychng: Bodlean): |FeatineCursor

(Map Layer OMD)

Le code VBA suivant récupere dans un pointeur la FeatureClass correspondant a la

premiere couche de la carte active :

Di m pMkDoc as | MkDocunent
Set pMkDoc = Thi sDocunent
Di m pFLayer as | FeatureLayer

'"On récupere la prem ére couche de la focus map

Set pFLayer
Di m pFCl ass as | Featured ass
"On lit

Set pFC ass = pFlLayer.

la classe d' entité associ ée a
Feat ur eCl ass

= pMkDoc. FocusMap. Layer (0)

cette couche

Introduction ala programmation en VBA sur ArcGIS

34/101



Juillet 2003 -v1.0 Lecture de champs, requéte sémantique, travail sur la sélection

5.1.3.Lecture de valeurs de champs

La méthode "GetFeature (in ID : Long)" sur IFeatureClass permet de récupérer l'entité
(Feature) dont I'OID est celui passé en entrée. La propriété "Value (in Index : Long)"
sur IRowBuffer retourne la valeur prise par cette entité pour le champ de rang "Index"
passé en entrée. On peut directement utiliser la propriété Value sur IFeature grace aux
héritage d'interface (cf. 4.2.4) successifs.

Comment lire les valeurs de champs dans une table ?
Le code VBA ci-dessous affiche dans un MsgBox la valeur de Iattribut
"NOM_RUE_D" de la classe d'entité associée a la 3éme couche du bloc de données

actif.
. =B
T = | Di m pMkDoc As | MkxDocunent
WDE FRRE = 11 iz .-T:-,Tnj Set pMkDoc = Thi sDocunent
HiE SfRssE AL T Folpgrs ek
N OE G TRASIGUNG ] Fridgre | Benordess Di m pFLayer As | FeatureLayer
il i i 'On récupere |la 3ene couche de la carte
WLA Dl i Poiigm  Deromie 2] I Set pFLayer = pMDoc. FocusMap. Layer (2)
- e Di m pFCl ass As | Feat ured ass
iEmTﬁILI 1 k] et Arer [Tos  Slecien | o ' .. et la classe d'entité associée
- — Set pFC ass = pFlLayer. Feat ured ass
DimI|Field As Long
'On recherche | e chanp " NOM RUE_D'
TField = pFd ass. Fi ndFi el d("NOM RUE_D")
Di m pFeature As | Feature
= 'On recherche |'entité dont FID = 4

Set pFeature = pFC ass. Get Feat ure(4)

A BLE [ m WA NS \ On affiche la val eur du chanp pour cette entité
E MsgBox "NOM RUE D = " & pFeature. Val ue(l Fi el d)

5.2. ENUMERATION DES OBJETS SELECTIONNES SUR LA
CARTE

Une des méthodes pour parcourir la sélection est d'utiliser un "énumérateur" (similaire a
un tableau a une dimension avec deux méthodes : Next et Reset pour parcourir son
contenu).

Di m pEnunfeat As | Enunfeature
Di m pFeat As | Feature

Di m pMkDoc As | MkDocunent

Set pMDoc = Thi sDocunent

"Querylnterface entre | Selection et |EnunfFeature B MapSelection

Set pEnunfeat = pMDoc. FocusMap. Feat ur eSel ecti on e —

'On se place sur le premier élénment de |'énumérateur < Mt IFeabure

Set pFeat = pEnunfeat. Next - Rzt

Dimi As |nteger B mmknowm |nidder

Do Wile (Not pFeat I|s Nothing) Z IErwamiF eatur eSedip § IWnk e
"on incrément i a chaque passage dans |a boucle H 1Selection ; Linknnwn
i =i +1
Set pFeat = pEnunfeat. Next

Loop

MsgBox i & " objets sélectionnés !"

NB : La propriété "SelectionCount sur l'interface IMap renseigne également sur le
nombre d'objets sélectionnés.
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5.3. CURSEUR SUR LES OBJETS SELECTIONNES (SUR UNE
COUCHE)

On peut également parcourir la sélection grace au mécanisme de "curseur" (cursor). Un
curseur est un pointeur qui donne accés a un enregistrement a la fois. Les curseurs
permettent entre autre de parcourir un ensemble d'enregistrements sélectionnés sans
perdre la sélection. lls sont par exemple trés utiles pour lire ou écrire une valeur
d'attribut. Un "FeatureCursor" peut étre instancié par un "SelectionSet" (avec la
méthode "Search™) qui représente I'ensemble des objets sélectionnés pour une couche
donnée (accessible via la propriété "SelectionSet" de IFeatureSelection sur la classe
FeatureLayer). 1l est possible d'appliquer un filtre au SelectionSet pour restreindre les
nombre d'enregistrements pris en compte par le curseur. Un "QueryFilter" filtre les
objets selon un critére sémantique (requéte SQL) alors que le "SpatialFilter" fait
intervenir des criteres spatiaux. Le diagramme est le suivant (extrait de Geodatabase

OMD) :
I1SelectionSet O—f . IFeatureLayer O—

—_—<—-———— SelectionSet IFeatureSelection O—| FeatureLayer
|
| |

§ oo .

] QueryFilter
ICursor O— IQueryFilter O—|
Cursor Lls
Lﬁ ISpatialFilter O—  SpatialFilter
IFeatureCursor O—j
FeatureCursor

Le code VBA suivant affiche dans un MsgBox la valeur de I'attribut "NOM_RUE_D™

pour les entités de la couche n°2 sélectionnées :
Di m pMkDoc As | MkDocunent
Set pMkDoc = Thi sDocunent
Di m pFLayer As | FeaturelLayer
Set pFLayer = pMDoc. FocusMap. Layer (2)
Di m pFeature As | Feature
Di m pFeat ureSel ecti on As | FeatureSel ection
Di m pSel ecti onSet As | Sel ecti onSet
Di m pFeat ur eCur sor As | Feat ur eCur sor
'"On fait une Q entre | FeaturelLayer et |FeatureSel ection
Set pFeatureSel ecti on = pFLayer
Set pSel ectionSet = pFeatureSel ection. Sel ecti onSet
"Création du curseur avec |a nethode "Search"
pSel ecti onSet. Search Not hi ng, Fal se, pFeatureCursor
"On pointe sur |le premier élénment du curseur avec |la propriété Next
Set pFeature = pFeatureCursor. Next Feat ure
boucl e "tant qu'on point sur quel que chose"
Do While Not pFeature |s Nothing
MsgBox "NOM RUE D = " & pFeature. Val ue(pFeature. C ass. Fi ndFi el d("NOM_RUE_D"))
'On passe a |'él énent sui vant
Set pFeature = pFeatureCursor. Next Feat ure
Loop

La syntaxe de la méthode "Search™ sur ISelectionSet est la suivante :
obj ect. Search (In pQueryFilter : IQueryFilter, in Recycling : Bool ean, out
ppCursor : |Cursor)
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- Si on n'utilise pas de filtre (IQueryFilter), on passe "Nothing"

- Si le paramétre "Recycling" prend la valeur True, la méme adresse mémoire est
utilisée pour chaque "NextFeature", d'ou des performances meilleures (a utiliser en
mode lecture seule). Si le paramétre prend la valeur "False", un nouvel emplacement
mémoire est alloué pour chaque entité du curseur. Il est nécessaire d'utiliser cette valeur
(nonrecycling cursor) lorsque I'on souhaite modifier I'objet pointé par le curseur.

5.4. REQUETES SEMANTIQUE AVEC LES QUERY FILTERS

Pour sélectionner des entités selon un critere sémantique (de type requéte SQL), on va
utiliser les "QueryFilter". lls sont utilisés par diverses méthodes : sélection sur une
couche, création d'un curseur, dénombrement des entités d'une classe d'entité ...
L'exemple suivant décrit I'utilisation d'un QueryFilter pour faire l'équivalent d' un
"Sélectionner par attributs” sous ArcMap :

I r— 1w
s i DA e 1 B |
- |
Di m pMDoc As | MxDocunent <"“"“'" e e -M--:> =
Set pMkDoc = Thi sDocunent x Y R
Di m pFLayer As | Feat urelayer nir* af a ! | [ | Eprp—
Set pFLayer = pMDoc. FocusMap. Layer (2) -=:_'.'l__ — | ourw et
Dim pQueryFilter As |QueryFilter el - | _I B || Serairvm

"Création d' un nouveau QueryFilter
Set pQueryFilter = New QueryFilter
'La propriété Wiered ause pernet de spécifier le critere
pQueryFilter. WhereC ause = "SENS = ' Sens direct' _
OR SENS = ' Sens inverse'"
Di m pFeat ureSel ection As | FeatureSel ection I
'"Q entre |FeaturelLayer et |FeatureSelection B L
Set pFeatureSel ection = pFLayer = -
' Execution de la requéte sur |la couche pFeatureSel ecti
pFeat ureSel ecti on. Sel ect Features pQueryFilter _
, esriSel ecti onResul t New, Fal se
pMkDoc. Acti veVi ew. Refresh ' Raf rai chi ssenent de |a vue

it S sl
o S e

L e L] | THhE | Fregues |

|Jl.l:-'l-| I‘nl:llj

Un QueryFilter peut également étre utilisé conjointement avec un FeatureCursor pour
parcourir des entités extraites d'une FeatureClass suivant un critére sémantique (elles ne
sont alors pas "sélectionnées a I'écran). Le schéma est le suivant :

IFeatureCursor O— IFeatureClass O—
FeatureCursor & ----- -?1 ————————— FeatureClass
1

1 1
* }
QueryFilter

T

ISpatialFiter O—  SpatialFilter

Feature IQueryFilter O—

NB : Les méthodes "Add" et "Clear" sur IFeatureSelection permettent respectivement
d'ajouter un élément a la sélection ou d'effacer la sélection.
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5.5. RECUPERATION D'EVENEMENT SUR LA SELECTION

L'interface lActiveViewEvents permet d'accéder aux événements pouvant survenir
lorsque I'état de la vue active change : modification de la sélection, suppression d'un
élément de la mise en page, changement de FocusMap etc ... Plusieurs CoClass
implémentent cette interface mais de maniére différente.

le code VBA suivant montre l'utilisation de |ActiveViewEvents pour récupérer
I'événement comme quoi la sélection a été modifiée. Ce code doit étre écrit dans le
module "ThisDocument” :

lAchvaviswEven!s B— omsliewSants @ IUnknows

Private WthEvents m pActiveVi ewEvents As Map A= AfierCvass (in Cispiay: IDisphay, in phase
wanveraLirae han|
Public Sub SetEvents() ity ook santxana)
Di m pMkDoc As | MkDocumnent - F:h-':p-":s:::'rgl:;c
Set pMkDoc = Application. Docunent - Fomuamanchanged
Set m pActiveVi ewEvents = pMDoc. FocusMap = Hembckded (n Hem Veraol)
ol [lEmleEied (in bem Vaiasl)
End Sub wil b e il Cm T Ve, s ke

ongl
wilf b b I v g i
. . . Chargad
Private Sub m pActiveVi enEvents_Sel ecti onChanged() |=== '-h.;_l;:gegrg.;nmuml_f;-:r:-gfwn
MsgBox "La sél ection a changé Vet i Ereeslos: Mmelrosl

End Sub

Extrait de la CoClass Map (ArcMap OMD)

Le mot-clé "WithEvents" indique que la variable est une variable objet utilisée pour
répondre aux événements déclenchés par un objet ActiveX. Il est valide uniquement
dans les modules de classe.
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6. Géomeétrie

6.1. GEOMETRIE DANS UNE GEODATABASE

Points Polylignes Polygones
O

o @ o>

Multipoint i ) -
polyligne multi-parties polygone multi-parties

O

Point polyligne simple
polygone smple

cheminement (path) boucle (ring)

Segments

—

ligne arccirculaire arcelliptique courbe de Bézier

Remarques :
- pour le format shapefile, les segments sont seulement de type ligne.
- Les couvertures n'acceptent pas la multi-geométrie.

6.2. LA GEOMETRIE DANS ARCOBJECTS

Les objets décrits par le Geometry OMD permettent entre autres de localiser les données SIG. La
localisation d'une entité (feature) est représentée par une instance de "Point", "Multipoint", "Polyline"
ou "Polygon". Les "Envelopes”, "Segments”, "Rings" et "Paths" ne peuvent par contre pas
représenter la localisation d'une entité mais sont utiles par exemple pour l'analyse spatiale, la
représentation cartographique des donnees etc ...

Introduction ala programmation en VBA sur ArcGIS 39/101



Juillet 2003 —v1.0 Géométrie

6.2.1.Points et Multipoints

Un point est composé de deux coordonnées X et Y. Les multipoints sont des
collections de points :

Geometry

—

Multipoint e - 24 Point

Par exemple, pour créer un nouveau point :

Di m pPoi nt As | Poi nt

Set pPoint = New Poi nt

pPoint. X = 10

pPoint.Y = 20

'on peut égal ement renpl acer ces deux |ignes par
pPoi nt . Put Coords 10, 20

Puis un MultiPoint a partir de ce point :
DimpMiltiPts As | PointCollection
Set pMultiPts = New Ml ti Poi nt

Mul ti Pts. AddPoi nt pPoi nt

6.2.2.Segments (Line, Circular Arc, BezierCurve)

La classe "Segment" est une abstract classe avec quatre sous-classes : Line, Circular Arc,
Bezier Curve et Elliptical Arc. La classe Segment est elle-méme une sous-classe de
"Curve". Les quatres classes Line, Circular Arc, Bezier Curve et Elliptical Arc héritent
leurs principales propriétés et méthodes de Curve, entre autres les propriétés
"FromPoint" et "ToPoint" qui définissent le début et la fin de n'importe quel type de
segment.

Par exemple, pour construire un segment de type ligne, a partir de deux points pPointA

et pPointB :

Di m pSegnment as | Line

Set pSegnent = New Li ne
pSegnent . Fr omPoi nt = pPoi nt A
pSegnent . ToPoi nt = pPoi nt B

6.2.3.Paths et Polylines

Un path est la collection d'un ou plusieurs segments connectés. Une polyligne est une
collection de paths connectés ou non.

Geometry
Curve
le 1
Polycurve
Segment |---4 Path - - Polyline
A
f T T 1
Line CircularArc BezierCurve EllipticArc
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Par exemple, pour construire une polyligne composée de deux parties disjointes, on
peut écrire le code VBA de la maniére suivante :

Di m pPoint1 As | Point, pPoint2 As | Point
Di m pPoi nt3 As | Point, pPoint4 As | Point

Set pPointl = New Poi nt

pPoi nt 1. Put Coords 10, 10 LT T T T ~

Set pPoint2 = New Poi nt 7 N
pPoi nt 2. Put Coords 20, 30 ; \\
Set pPoi nt3 = New Poi nt / N
pPoi nt 3. Put Coords 40, 50 / pPoi nt 4 \

Set pPoi nt4 = New Poi nt / \
pPoi nt 4. Put Coor ds 30, 60 ; \ \
Di m pGeonetryCol |l As | GeonetryCol |l ection
Set pGeonetryColl = New Pol yline

pPoi nt 3

Di m pSegnent Col | As | Segnent Col | ecti on pPoi nt 2

Set pSegrment Coll = New Path

Di m pLine As |Line
Set pLine = New Line \ ]
pLi ne. Put Coords pPoi nt1, pPoint2 \ /
pSegnent Col | . AddSegnent pLi ne \ pPointl ,
pGeonet ryCol | . AddGeonetry pSegnent Col | \ ,

Set pSegrment Coll = New Path . L
Set pLine = New Line ~ -
pLi ne. Put Coords pPoi nt3, pPoint4 / S -

pSegnent Col | . AddSegnent pLi ne
pGeonet ryCol | . AddGeonetry pSegnent Col | Pol yl i ne conposée de 2 pat hs,
conposés eux-nénmes d' une |ine.

NB : pour construire une polyline "simple”, c'est & dire composée d'une seule partie, il
est plus simple d'utiliser la méthode "AddPoint" sur linterface IPointCollection,
implémentée entre autre par la coclass "Polyline™ :

pPoi nt 4
Di m pPoi nt Col | As | Poi nt Col | ection :
Set pPointColl = New Polyline pPoint 3
pPoi nt Col | . AddPoi nt pPoi nt 1
pPoi nt Col | . AddPoi nt pPoi nt 2
pPoi nt Col | . AddPoi nt pPoi nt 3
pPoi nt Col | . AddPoi nt pPoi nt 4 pPoi nt 2

pPoi nt 1

6.2.4.Rings et Polygons

Un ring est la collection d'un ou plusieurs paths qui ferment. Un polygone est composé
d'un ou plusieurs rings.

Geometry
Curve
Path Polycurve
Ring - - Polygon
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L'exemple suivant décrit la construction d'un polygone composé de deux "rings", elles
mémes construites a partir de "lines" (on suppose que les points utilisés ont été
construits au préalable).

Di m pSegCol | a As | Segnent Col | ecti on

Set pSegColla = New Ring

Di m pLi ne As |Line

Set pLine = New Line

pLi ne. Put Coords pPoint1, pPoint2

pSegCol | a. AddSegnent pLi ne

Set pLine = New Line

pLi ne. Put Coords pPoi nt2, pPoint3 pPoint6 pPoint7
pSegCol | a. AddSegnent pLi ne

Set pLine = New Line . .
pLi ne. Put Coords pPoi nt 3, pPoi nt4 pPoint 2 pPoi nt 3
pSegCol | a. AddSegnent pLi ne

Dim pRinga As | Ring

Set pRinga = pSegColla 'Q entre | SegmentCol | ection et IR ng

pRi nga. d ose ' Fernmeture du pol ygone

Di m pSegCol I b As | Segnent Col | ecti on
Set pSegCol Il b = New Ring

Set pLine = New Line

pLi ne. Put Coords pPoi nt5, pPoint6
pSegCol | b. AddSegnent pLi ne

Set pLine = New Line pPoi nt 1 pPoi nt 4
pLi ne. Put Coords pPoi nt6, pPoint7
pSegCol | b. AddSegnent pLi ne pPoi nt 5 pPoi nt 8

Set pLine = New Line

pLi ne. Put Coords pPoint7, pPoint8
pSegCol | b. AddSegnent pLi ne

Di m pRingb As I Ring

Set pRingb = pSegCollb 'Q

pRi ngb. Cl ose

Di m pPol ygon As | GeonetryCol | ection
Set pPol ygon = New Pol ygon

pPol ygon. AddGeonetry pRi nga

pPol ygon. AddGeonetry pRi ngb

6.2.5.Envelopes

L'enveloppe d'une géométrie (au sens large) est le rectangle englobant minimum de
cette géomeétrie. Ce rectangle est défini par ses coordonnées X, y minimum et maximum.
La propriété "Envelope" (lecture) est définie dans l'interface 1Geometry et permet de
récupérer I'enveloppe de n'importe quelle géométrie.

Geometry

Envelope

Remarque : une enveloppe étant elle-méme un type de géométrie particulier, elle
possede également une proprieté "envelope™ !

Le code ci-dessous montre un exemple d'utilisation de I'enveloppe d'une entité pour
zoomer sur cette entité :

lActiveView O— lActheViow - IUnknown

'L'étendue de la carte est égale a |'envel oppe de s RECT
"I'entité pFeature < E:I.El: nk |E,-.,¢H$
pMkDoc. Acti veVi ew. Ext ent = pFeat ur e. Shape. Envel ope =R =rientStack

B Lasi bl ilam
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6.3. EXEMPLE : LECTURE DE LA GEOMETRIE D'UN
POLYGONE

La proprieté "EnumVertices" de l'interface IPointCollection retourne un énumérateur des points de
la collection. Cette interface "IEnumVertex" posséde un certain nombre de méthodes pour lire (et
écrire) les coordonnées d'une géométrie méme complexe. Elle permet entre autre d'avoir des
informations sur la partie de géométrie étudiée dans le cas de géométrie multi-parties.

L'exemple ci-dessous affiche dans un MsgBox les coordonnées du polygone construit précédement
(6.2.4), ainsi que des informations sur le n° de partie a laquelle appartient le vertex.

Di m sEnum As String

Di m pEnum As | EnunVert ex

Di m pPoi nt col | ecti on As | Poi nt Col | ecti on

'Q entre | GeonetryCol | ection et |Pointcollection

Set pPointcoll ecti on = pPol ygon

Set pEnum = pPoi nt col | ecti on. EnunVerti ces

pEnum Reset 'Pour étre sdr d'étre positionné au début de |'énumérateur
Dim pPoint As |Point, |Part As Long, |Vertex As Long

IPaintCaollg
Lo enmve

I'!:I:EL' ||:I1IJI'I':'¢"I:"|'H:|E

B— PainlCaurt: Lang
= AddPoird (in mPoint IPoint. befare: 'Variand,

pEnum Next pPoint, |Part, |Vertex
' Parcours du pol ygon point par point

IErariesien ; Fnksown Do While Not pPoint Is Nothing
'On concaténe le n° de partie, de vertex et |les coordonnées du point

n SEnum = sEnum & “"partie n° " & |Part & " - vertex n° " & | Vertex

L= o ol Dl Tesi 3 Ve N . -
g o At mresraie &" : X=" &pPoint.X &", Y =" & pPoint.Y & Chr(13)

< wie Mea (el oV |Point, ol cutParisdec pEnum Next pPoint, |Part, |Vertex
o DN, ] YA I e Long | Loop

= PR A st ot o MsgBox sEnum

Lt et redes Lorgg)
<mif= Fraeon (oel culeres: [Posl, mf

il Pt bt Liwsg, ol vearbin diod ILoowg| _ ..'..‘..I
wiffen pul_ 1D jin poindile Longh

= pul K [N A Doeaisda)

e pul_X [ K Doutda) i e O & vertme 0 0 X m [, Y10
e pul_T [ Y Doutda) parte ot () vt o® § o = 0, Y= D
= 2 0 2 Duublel peir b i 01 ¢ e T, o B
= Caargieal {Penan | Poil ool oo ndas purtm v i1 - vavbag w® 3 =, ¥ 10
Lok, ol ' hise Wi, LONkg | P it ) ¢ vertany 54 ), Vom0

i CaprptiealinPan Slenan: | Poel put prtm | - verinecx® @ -0 = X0, ¥ = I0
Lunfemsauind e Long| pertm iy L - verte o8 [ m B, Yo 400

== TajsrgPraviot (erisa: [Poial. ol Pt | - vartes =5 3 1 o m o, ¥ 4D
= ll-;-:-l:"'wwh Lo ol wanasinges: Long patE et | -m‘l:-r:-:l']_ Em ] ¥ ow )
parim ™ | = vrbec =" 4 - A w 3], Y= IT

e H gt Tol red
e SeELA [0 Part Long b Pe'smee Longl
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7. Affichage et rafraichissement d'écran

7.1. UTILISATION DU SCREENDISPLAY POUR DESSINER DES
ELEMENTS GRAPHIQUES

ArcMap est une application pouvant étre composée de plusieurs fenétres (par exemple la fenétre
principale et la fenétre "Loupe™). L'application ArcMap est associée a un "AppDisplay" qui fournit
les outils pour travailler avec plusieurs fenétres en méme temps. Par exemple, I'outil “"Déplacer” (pan)
utilise I'AppDisplay pour déplacer la vue active ainsi que les vues "Loupe" éventuelles. L'interface
"IScreenDisplay"” implémentée entre autre par AppDisplay fournit des méthodes pour dessiner des
éléments graphiques : StartDrawing, FinishDrawing, DrawPoint, DrawPolygon ...etc

Chaque vue se compose en effet d'un objet "ScreenDisplay” qui permet d'exécuter des dessins. Le
ScreenDisplay est I'écran d'affichage associé a une fenétre. Il gere les attributs d'affichage propres a
I'écran mais également les autres parameétres spécifiques a la fenétre (cache, défilement...).

L'interface "IscreenDisplay" est implémentée par la classe "AppDisplay" ainsi que par la classe
"ScreenDisplay”. On peut également obtenir une référence & un ScreenDisplay via un objet
"ActiveView" (Map ou PageLayout) ou bien un objet "MaplnsetWindow" (fenétre loupe), afin de
controler la fenétre associée a chacun d'eux.

Enfin, chaque ScreenDisplay est associé a un objet "DisplayTransformation qui gere les passages
d'un ScreenDisplay a un autre (cf chap. 11).

|Application O—

IMxApplication O— Application IDisplay O i
r 3 Display ﬁ DisplayTransformation

|AppDisplay O—f . IScreenDisplay O—
IScreenDisplay O—j AplespIay IScreenDisplay20— Screen Display
IScreenDisplay20—

Le code VBA suivant montre comment dessiner rapidement une géométrie donnée (pPolygon qu'on
suppose créé auparavant) et suivant un symbole donné (pSym qu'on suppose créé auparavant), en
utilisant IScreenDisplay. Ce type d'éléments graphiques n'est pas enregistré, il disparait lorsqu'on
rafraichit I'écran. On utilise dans un premier temps la propriété "Display” sur IMxApplication, qui
renvoie un 1AppDisplay. Apres une Query Interface, on récupere un IScreenDisplay afin d'utiliser les
méthodes de dessin :

Di m pMKApp As | MkApplication

Set pMkApp = Application 'Q entre | Application et |MApplication
Di m pAppDi spl ay as | AppDi spl ay

set pAppDi spl ay = pMApp. D spl ay

Di m pSDi spl ay As | ScreenbDi spl ay

Set pSDisplay = pAppDisplay 'Q entre | AppDisplay et |ScreenDi spl ay
' Début du dessin, dans |e device context pSDi splay.hdc (sans cache)
pSDi spl ay. Start Drawi ng pSDi spl ay. hDC, esri NoScreenCache

pSDi spl ay. Set Synbol pSym

pSDi spl ay. Dr awPol ygon pPol ygon

pSDi spl ay. Fi ni shDr awi ng
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7.2. RAFRAICHISSEMENTS D'ECRAN

ScreenDisplay, outre les opérations de dessin, permet la création de caches. Un cache est un bitmap
représentant la fenétre de l'application. Au lieu détre dessinés directement a I'écran, les éléments
graphiques sont dessinés dans des caches qui sont eux-méme ensuite dessinés a I'écran. Ainsi, lorsque
la fenétre a besoin d'étre rafraichie, le dessin est réalisé & partir des caches au lieu de la base de
donnée, ce qui améliore les performances.

En général, I'objet "Map" crée au moins trois caches : un pour I'ensemble des couches, un autre pour
les annotations et éléments graphiques et enfin un troisiéme pour les entités sélectionnées.

lActiveView O—— lActiveView : IUnknown

B— ExportFrame: tagRECT
Bl Exteni: IEmvalops

B— ExleniSiack: [ExleniSiack
=0 "-Illluﬁ"uﬂi!“ Iap

Bl FullExent: IEmiekons

B 2 mrhiee M rwd i Frmmbirs il aimos

P
= ParfialRafresh (in phase:

asriViewDrawPhasa, in daia: IUnknown, in
Envelopa: [Enwelopa)

e [ i

IActiveView posséde deux méthodes "PartialRefresh” et "Refresh” permettant de rafraichir I'écran.
"Refresh"” Invalide tous les caches, ce qui le rend peu performant, alors que "PartialRefresh™ utilise au
maximum les caches (il est donc & utiliser de préférence).

La méthode "PartialRefresh” prend comme paramétres en entrée la "phase” qui détermine le ou les
cache(s), et les données ou un rectangle spécifique a invalider (c'est a dire a redessiner).

Les méthodes "PartialRefresh™ et "Refresh” font toutes les deux appel & la méthode "Invalidate™ de
IScreenDisplay, dont les parametres sont similaires (I'utilisation en est plus délicate car il faut lui
préciser quel cache mettre a jour, suivant la phase choisie).

Les différentes phases possibles sont les suivantes :
0 - esriViewNone
1 - esriViewBackground - esriAll ScreenCaches
2 - esri Vi ewGeogr aphy
4 - esriViewGeoSel ection
8 - esri Vi ewd aphics
16 - esri Vi ewG aphi cSel ecti on
32 - esri Vi ewFor eground

Les exemples suivants montrent comment utiliser les phases de "PartialRefresh™ suivant qu'on est en
mode données ou bien en mode mise en page :

Mode données (Map) :
- Re-dessin d'une couche pLayer donnée :

pActiveVi ew. Parti al Refresh esri Vi ewGeogr aphy, pLayer, Nothing
- Re-dessin de toutes les couches :

pActiveVi ew. Parti al Refresh esri Vi ewGeogr aphy, Not hi ng, Nothing
- Re-dessin de la sélection :

pActiveVi ew. Partial Refresh esri Vi ewGeoSel ecti on, Not hi ng, Not hi ng
- Re-dessin des étiquettes :

pActiveVi ew. Parti al Refresh esri Vi ewG aphi cs, Nothing, Nothing
Mode mise en page (PageLayout) :
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- Re-dessin d'un élément pElement donné :
pActiveVi ew. Parti al Refresh esri Vi ewG aphi cs, pEl enent, Nothing

- Re-dessin de tous les éléments :
pActiveVi ew. Parti al Refresh esri Vi ewG aphi cs, Nothi ng, Nothing

- Re-dessin de la sélection :
pActiveView. Parti al Refresh esri Vi ewG aphi cSel ecti on, Not hi ng, Nothing

Plusieurs phases peuvent é&tre combineées, par exemple pour invalider a la fois les couches
(esriViewGeography = 2) et la sélection (esriViewGeoSelection = 4) :

pActiveVi ew. Parti al Refresh esri Vi ewGeogr aphy + esri Vi ewGeoSel ecti on,
Not hi ng, Not hi ng

ce qui équivaut a :
pActiveVi ew Partial Refresh 6, Nothi ng, Nothing
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8. Symboles

8.1. COULEUR

Les classes nécessaires a la manipulation de couleurs avec ArcObijects sont les suivantes :

ColorRamp Color
| |Z|X 5 ColorBrowser
Algorithmic- ColorPalette
ColorRamp CmykColor
I
MultiPart-
ColorSelector
Coloramp GrayColor
T
Preset-
ColrRamp HlsColor
|
Random- I
ColorRamp HsvColor

RgbColor

A chacune des 5 sous-classes de couleur correspond une interface :
ICmykColor : Cyan, magenta, yellow, black (0-255)

IGrayColor : Level 0 (white) a 255 (black)

IHIsColor : Hue, lightness, and saturation (0-100)

IHsvColor : Hue (0-360), saturation and value (0-100)

IRgbColor : Red, green, and blue (0-255)

Le code VBA ci-dessous montre comment créer une couleur de type RGBColor et |'affecter a un

symbol (pSymbol a créer au préalable) :
di m pRghCol or as | RgbhCol or
set pRgbCol or as New RgbCol or
pRgbCol or. Red = 200
pRgbCol or. G een =100
pRgbCol or. Bl ue = 57
set pSynbol . col or = pRgbCol or

Une ColorRamp est une collection de couleurs :
Combirsson de coulsas

| =]
|| K =
M W om

Il existe quatre types de ColorRamp :

- AlgorithmicColorRamp : dégradé de couleur entre une "from" color et une "to" color

- MultiPartColorRamp : Ramp composée de plusieurs ColorRamp

- PresetColorRamp : collection de 13 couleurs prédéfinies

- RandomColorRamp : série de couleurs aléatoires entre une "from" color et une "to" color
Voir dans le § 9.2.3 un exemple de création d'une AlgorithmicColorRamp.

ColorBrowser, ColorPalette et ColorSelector correspondent aux différentes interfaces utilisateur que
I'on peut rencontrer pour choisir une couleur sous ArcMap.
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Le code VBA suivant montre ['utilisation de la classe ColorSelector pour faire apparaitre a I'écran le
sélecteur de couleurs ArcMap. La couleur sélectionnée par l'utilisateur (propriété color) est ensuite
utilisée dans cet exemple comme couleur de sélection de la couche pFLayer (propriété SelectionColor
de IFeatureSelection) :

Di m pCol or As | Col or

Set pOOI or = New RgbOOI or m al
pCol or. RGB = 255 ' Rouge
Di m pFSel As | FeatureSel ection o | Pocpra | L
Set pFSel = pFLayer 'Q n ;
pFSel . Set Sel ecti onSynbol = Fal se

Yo o
Di m psel ector As | Col or Sel ect or : o
Set psel ector = New Col or Sel ect or
psel ector. Col or = pCol or _
Di m bCol or Sel As Bool ean |
bCol or Sel = psel ect or. DoModal (0) - - Zewnds

I f bCol or Sel Then Set pFSel. Sel ecti onCol or = psel ector. Col or

Remarque : noter la différence avec I'exemple précédent utilisant I'interface IRgbColor ou la couleur
est définie par trois propriété Red, Green, Blue. L'interface IColor possede une propriété "RGB" qui
définit une couleur par un entier long. On peut utiliser la fonction VB "RGB" suivante pour définir

une couleur :
Col MyCol or. RGB = RGB(i nt \yRedVal ue, int MG eenVal ue, int MBI ueVal ue)

ou bien la fonction suivante qui permet de voir comment est faite la conversion :
Publ i ¢ Function RGBToLong(l ngRed as Long, | ngG een as Long, |ngBlue as Long) as Long
RGBToLong = | ngRed + (&H100 * | ngGeen) + (&HL0000 * | ngBl ue)
End Functi on

8.2. POINTS

Les classes ArcObjects permettent de définir par programme I'équivalent de ce qu'on peut faire avec
I'éditeur de propriétés des symboles d'ArcMap :

Symbol Ty e
ZF Apeity . Pogoadits;:
MarkerSymbol ! Type: |5 prbole porctued i =]

4 [ S Symiboks ponciue] panache
i o] Bt
I 1 H Sumibboks ponchusl orpls
Picture- || '
MarkerSymbol 7
| | §
Character- 1 = 5 Ukbsorun
MarkerSymbol T .
| |
Arrow- Tl cant
MarkerSymbol
| |
Simple-
MarkerSymbol .ﬂ ﬂ _'.*J _".J
|
MultiLayer-
MarkerSymbol
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Le code VBA suivant montre comment comment créer par exemple un "PictureMarkerSymbol" a

partir d'une image Bitmap :
Di m pPi ct Marker As | Pi ctureMarker Symbol
Set pPi ct Marker = New Pi ct ur eMar ker Synbol
pPi ct Mar ker . Cr eat eMar ker Synbol FronFil e esril PictureBitmp, _
"d: \ ENSG_coul 26nm 300dpi . bnp"

8.3. LIGNES

Le modele pour les symboles linéaires est plus complexe et reflete le nombre important de possibilité
de I'éditeur de symboles linéaires, notamment lorsqu'on crée un "symbole de ligne cartographique”
ou un dérivé de type "ponctuel ligne™ et "ligne a barbule" :

Symbol
LineSymbol
: T
PN Cartographic- Picture-
MarkerSymbol LineSymbol
L4 lij L]
Simple-
Hash- LineSymbol
LineSymbol |
| MultiLayer-
Template Marker- LineSymbol
LineSymbol

. . N
LineDecoration e 2 prapasbis Ve vinbaled

*

SimpleLine-
Decoration-
Element

] ) ) =g
Un "Template” est un modéle permettant de définir des pointillés (onglet "Modéle™).
LineDecoration et SimpleLineDecoration permettent de définir des "Ligne simple de décoration™
(onglet "Propriétés de la ligne™) :

Apsagu Propratide

i 1w¢:|--;|-u|m:|-u:uum 3 v

. . . muqubulu-|
Hombes da postior: [7 =] Saboka |

= W Irwvasiere Roatior:
jj ﬂ |__||.;;-_ - [ lewmem let| | 7 Eglon Fangle dela lore
¥ Fres ™ Arvge corvitant iul b page
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Les "LineDecoration™ appartiennent & "CartographicLineSymbol" et ne sont pas des symboles en
tant que tels. lls sont utilisés pour placer des "décorations™ tels que des fleches a des emplacements
particuliers le long de la ligne (par exemple au début ou a la fin).

ArcMap ne permet pas en standard de créer un seul symbole "fleche™ au milieu d'une ligne (et non
pas au début et a la fin). Le code VBA ci-dessous crée ce type de symbole :

AN EQ oy

On utilise pour cela linterface  "ILineProperties” implémentée par la  classe
"CartographicLineSymbol" qui posséde une propriété “LineDecoration” qui permet d'associer une
"LineDecoration" au "CartographicLineSymbol" (c'est également cette interface qu'il faut utiliser
pour implémenter des symboles a barbules, tiretés ou ponctuels ligne).

Le principe consiste a créer un symbole ponctuel (de type fléche), puis créer un
"SimpleLineDecorationElement" a partir de ce symbole, en paramétrant le positionnement de celui-ci
a la moitié de la ligne (grace a la propriétés "PositionAsRatio™ et a la méthode "AddPosition™). On
ajoute ensuite cet élément de décoration a un nouvel objet LineDecoration, que I'on associe ensuite
au symbole de ligne cartographique.

"Création d un nouveau synbol e de |igne cartographi que
Di m pLi neProp As |LineProperties
Set pLineProp = New Cartographi cLi neSynbol

" Création d' une nouvell e LineDecoration
Set pLi neProp. Li neDecorati on = New Li neDecor ati on

"Création d une coul eur pour |e synbol e ponct uel
Di m pCol or As 1 Col or

Set pCol or New RgbCol or

pCol or. RGB = 255 'rouge

"Création d un synbol e ponctuel de type fléche
Di m pMar ker As | Arrowvar ker Synbol

Set pMarker = New Arrowar ker Synbol

pMar ker. Styl e = esri AMSPl ai n

pMar ker. Si ze = 10

pMar ker . Col or = pCol or

"Création d un nouveau Sinpl eLi neDecorati onEl enent
Di m pSLDecor El em As | Si npl eLi neDecor at i onEl enment
Set pSLDecor El em = New Si npl eLi neDecor ati onEl enent
"On lui affecte le synbole fleche et on fixe sa position
Wth pSLDecor El em
. Mar ker Synbol = pMar ker
. PositionAsRatio = True
. AddPosition 0.5 'un seul synbole, a la noitié de la |ligne
End Wth

'"On ajoute |le SinpleLineDecorationEl ement a | a LineDecoration
‘et on associe celle-ci au synbol e de |igne cartographi que
pLi neProp. Li neDecor ati on. AddElI enent pSLDecor El em
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8.4. SURFACE

Les symboles surfaciques mettent en oeuvre les classes suivantes (plus éventuellement celles des
symboles ponctuels et linéaires pour les contours et les poncifs) :

Symbol
FillSymbol
A
I. = LI o] Pirguwfdss
Gradient- | ] E
FillSymbol — [T T I S ook o smpluage w0}
11 Tl il |l | LR LS T
X Segtrili e PRl e T
Picture- Sawriboe g ol ETEAIT B
FIIISymboI Searibais prrctusl de enplsgs
1 1
Lok i .
Simple- besd LI
FillSymbol e [EEE
. : I Contrax :
Line-
FillSymbol
1
Marker-
FillSymbol
1
MultiLayer-
FillSymbol
I
DotDensity-
FillSymbol

Tout comme pour Is symboles ponctuels ou linéaires, les symboles surfaciques possédent une
propriété "Style™ avec des valeurs prédéfinies (énumération ESRI). Pour un symbole de remplissage
simple, les valeurs sont les suivantes : esriSFSSolid (c'est le style disponible dans I'éditeur de symbole
ArcMap),  esriSFSHollow,  esriSFSHorizontal,  esriSFSVertical,  esriSFSForwardDiagonal,
esriSFSBackwardDiagonal, esriSFSCross et esriSFSDiagonalCross.

L'exemple VBA suivant montre [l'utilisation de ce type de symbole avec le style
esriSFSDiagonalCross :

Di m pFil | Symbol As | Sinpl eFill Synbol

Set pFill Synbol = New Si npl eFi | | Synbol

pFi || Synbol . Styl e = esri SFSDi agonal Cross

pFi Il Synbol . Col or = pCol or ' pCol or créé avant
"Qutline par défaut (ie trait noir de 1pt)

8.5. TEXTE

Il n'existe qu'un seul type de symbole textuel, la classe "TextSymbol" n'est donc pas une Abstract
Class. Elle implémente 3 interfaces, 1TextSymbol, ISimpleTextSymbol et IFormattedTextSymbol qui
permettent de contrdler exactement la maniére dont le texte doit apparaitre.

On retrouve dans ces trois interfaces les possibilités de I'éditeur de texte ArcMap (+ l'interface IMask
permettant de définir un masque autour du texte) :
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TextSymbol

IFermattedTexdSymbal O— PermatedTariSyrmbsl | 17 e Symtasl

Bl Hishprinms TanBesh gl
W=l D e ToaiCass
B=E ChamchrSzacing: Doubla
B=l Chamcis'fidh: Diosbis
Bl Dvaches asnlaxlbrecien
=0 FilESymbol  FESeminl

o

i

I
e
i
Egggi

15impd e TearSymizal © [Ter Syrebol

Ee=l OeskiCharsrisr Long
Bl Ll Booliin

Tl atf | Tl
Ot Dhombde
O Dbl

4

ITomtsyminol | IUnkaown

- A Coom ey
=8 Color: Kok
Bl Foni Fondlign
B=B HiriccnlabSgnmant
wril el oim-alllgnrant
=l R Tl B
Bl Sl Dbl
Bl Tésl BFag
B Ynkcaldgrmad il e iveEssdrrmel

o= GaTextEze [n ARG DUE HAKDLE. in
Tranghererioe: ITrefoaradion. i Tead
Siring, cul eSize: Doubis, ol Fhirs

= mf= I bl
sk - InEnown
o klpakBar Duoubds

Bl LIk pariLigcine
B MlamiSpamhos Pl

"TextBackGround" est la classe qui permet de définir des bulles de rappel et des arriére-plans de
symboles, on retrouve ces paramétres dans les propriétés "d'Arriere-plan du texte" de Il'onglet
"Propriétés avancées du texte". TextPath est utilisée pour placer du texte le long d'une courbe :

Symbol
TextSymbol
i .
i TextBackground TextPath
S %_I_I
S et B MarkerText- Callout BezierText-
e —
— Background Path
T g 1 T 4
= e e T — —
| | | Ballon- Overposter-
[ T Callout TextPath
R F ™ B ™ | -
L | q
e iy | el Slmgﬁ'rl]'ext-
B Callout
2l s ajr= 3 '
=] o SimpleLine-
Callout
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Pour définir un symbole textuel, la premiere chose a faire est de définir uen police ("Font™). 1l faut
pour cela créer un objet COM "Font" grace a l'interface "IFontDisplay” (bibliothéque "stdole" :
Standard OLE COM Library), par exemple un objet de la classe "StdFont™ :

"Création d une Font "Arial Black", caracteéeres gras, taille 40
Di m pFont As stdol e. | FontDi sp
Set pFont = New stdol e. St dFont

pFont. Name = "Arial Bl ack"
pFont. Si ze = 40
pFont . Bol d = True

Le code VBA ci-dessous montre l'utilisation de l'interface IFormattedTextSymbol pour créer un
symbole texte avec un remplissage du texte par motif dégrade :

Di m pText Synbol As | Formatt edText Synbol

Set pText Synbol = New Text Synbol

pText Synbol . Font = pFont

"Création du synbol e de renplissage"dégradé"” -

Di m pGradFi | | Synb As | Gradi ent Fi | | Synbol AveDbhiarte
Set pGadFill Symb = New G adi ent Fi | | Synbol

pGradFill Synmb. Styl e = esri GFSLi near

"On affecte ce synmbole au texte

Set pText Synbol . Fil | Synbol = pG adFill Synb
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9. Symbolisation de couches

9.1. LA CLASSE FEATURERENDERER

La classe "FeatureRenderer™ est la structure qui permet de reproduire par programme le type de
symbolisation paramétrable avec I'onglet "Symbologie” sur les propriétés d'une couche. Les sous-
classes de FeatureRenderer correspondent aux divers modes de représentation :

lIFeatureLayer O—f

IGeoFeatureLayer O— FeatureLayer
FeatureRenderer Y

. Emlités
SimpleRenderer 4\|;
[TI111] Catigoste:
UniqueValueRenderer Erites
[TIT11 Ll i &
{

ScaleDependentRenderer Valourt Uniguse, phui
T 1T T 11 Canbosiipiarncbisssas .r-r:n:l

ClassBreaksRenderer Cakégoies
TTTT Quardilés

ProportionalSymbolRender Cymbolas graduds
\ Spmbolas proportionre
1 / Dedrialh chis paoanls
DotDensityRenderer Quantitis
1 Deagrammes

ChartRenderer -« { m

B i iodoniit

E migaié
BiUniqueValueRenderer [hisge ammes
Afirbuts malliples

A noter enfin la possibilité de créer son propre type de renderer, voir les exemples de l'aide en ligne
(ArcObjetcs Developer Help/Samples/ArcMap/Symbology/Renderers).

9.2. EXEMPLE : REPRESENTATION EN UTILISANT UNE
CLASSIFICATION PAR INTERVALLES EGAUX

Il s'agit, par programme, de symboliser une couche de polygones suivant la valeur d'un champ
numérique. Le programme ci-dessous représente le champ "POP90" de la couche "ilot" par gautre
plages de couleurs suivant une classification par intervalles égaux :

- T
P
] 500 - S35
B 5354 - 507
5708 - &155
200 - G
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9.2.1.Création de I'histogramme

TableHistogram

TableHstogrern  O—— i shisHiningrem - IUnknosn

Classify

IClassify O— - (Clamadly - Winkhows
]

slrssEreahs Vanmn

afil= ey (Mo bhessa: Losgi

= ZpibmogramDaila | ooubediray o >
Varmanl, N EogArmapFregquences wu/
v

—

IHistogram  O——] Havegram | lnknoen

— Cordburibiin - D i
= Capgdamibder: Chogbie

SEo iy W ET T e Y
Sum eabsin

. —— .._!.l...-':.r.'l.r:lll..| 5 el
DefInEdInterval < . = .il||'D\.:-\.;u'-l".-ﬂ-.!II-:.:-i-\.-'-\.':-h'.'-I-IuI-
WarEr ol byt oo, S
1 | | ; aIF] s = S T
- -::«.L.---;u-..u gi] Book=an)
maed T AT el B
Equa“nterval 1 f.llq:u':ll'\u'.i--'.-u-u' sarr i T
= = = CAE FAMILE of: Hosdesn |
NaturalBreaks |5tatiglicsRasulls O— SoisicaReuns | Riskaoen
W= ol Loy
= = = Mot
R R = Min G
StandardDeviation |.: u.'lﬂul
—

Quantile

Pour créer une classification, il faut dans un premier temps récupérer les valeurs de
I'histogramme étudié (valeurs et fréquences). Pour cela, on utilise un "TableHistogram",
qui est la structure de données permettant d'accéder a ces informations gréce a la
méthode "GetHistogram" :

Di m pMkDoc As | MkDocument, pFLayer As | Featurelayer

Set pMkDoc = Thi sDocument

Set pFLayer = pMkDoc. FocusMap. Layer (4)

'"Q entre | Table et | FeatureLayer pour accéder a |la table de |a couche étudiée
Di m pTabl e As | Tabl e

Set pTabl e = pFLayer

"Création d un nouveau Tabl eHi st ogram

Di m pTH As | Tabl eHi st ogram

Set pTH = New Tabl eHi st ogr am

"On fait pointer pTH sur la table étudi ée et sur | e chanp "POP90"
Set pTH. Tabl e = pTabl e

pTH. Field = "POP90"

'"Q entre | Tabl eHi stogram et | Hi st ogram

Di m pHi st As | Hi st ogram

Set pHi st = pTH

'"On lit les valeurs et fréquences pour |e chanps "POP90"

Di m dat aVal ues As Vari ant, dataFrequency As Vari ant

pHi st . Get Hi st ogram dat aVal ues, dat aFrequency

9.2.2.Création de la classification

A partir de I'histogramme, on va pouvoir calculer la classification, c'est a dire calculer les
bornes de chaque intervalle et stocker ces valeurs dans un tableau de réels. On crée pour
cela un nouvel objet "IClassify" de la sous-classe correspondant a la méthode de
classification souhaitée. La méthode "SetHistogramData" récupére la valeur de
I'histogramme. La méthode “Classify" exécute la classification puis la méthode
"ClassBreaks" permet de remplir le tableau des bornes de classes.
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On écrit ces valeurs dans un objet Classify de type Equallnterval
Dim pd assify As Idassify
Set pC assify = New Equal | nterval
pC assi fy. Set Hi st ogr anDat a dat aVal ues, dat aFrequency
"Calcul de la classification, |es bornes sont stockées dans un tabl eau
Di m C assCount As Long
ClassCount = 4 'Nonbre de cl asses
pC assify. d assify C assCount
Di m CBArray() As Doubl e
CBArray = pC assify. C assBreaks

9.2.3.Création d'une rampe de couleurs

Pour représenter des classes de valeurs suivant un dégradé de couleurs, on crée un objet
"AlgorithmicColorRamp™ qui va nous permettre ensuite de parcourir les couleurs via un
énumeérateur de couleurs ( "IEnumColors™) :

ColorRamp
ICalorRamp  O— Melerfamp : ilinknows

0O W | |0 b Lorsg 1L Gkr
IClone = Colors IEnumColnis

IPersist &—{ | m=m Mame: Sining
IPersictSirearm o— [ Ske: Long
il CrealeRamp (oul ok Bookean

& lgorithmicColorRamp

ladgarithmecColorRamp  O—— iaiganihemieC clorfamp | IColorRame

T B oo ampaAgoeEhm
LA

Pour créer la ColorRamp, il est nécessaire de spécifier la couleur de départ, la couleur
d'arrivée, l'algorithme utilisé ainsi que le nombre de classes :

'On crée un dégradé de coul eurs (jaune a rouge)

Di m pFrontCol or As | RgbCol or ' Coul eur de départ = jaune
Set pFronCol or = New RgbCol or

pFronCol or. Red = 255

pFronCol or. G een = 255

pFronCol or. Blue = 0

Di m pToCol or As | RgbCol or

Set pToCol or = New RgbCol or ' Coul eur d'arrivée = rouge
pToCol or. Red = 255

pToCol or. Green = 0

pToCol or.Blue = 0

'Création de |la ranpe de coul eur

Di m pRanp As | Al gorithm cCol or Ranp

Di m ok As Bool ean

Set pRanp = New Al gorithm cCol or Ranp

pRanp. Al gorithm = esri HSVAI gorithm 'al gorithne TSL
pRanp. FronCol or = pFronCol or

pRanp. ToCol or = pToCol or

pRanp. Si ze = C assCount ' d assCount=4 coul eurs
pRanp. Cr eat eRanp ok

'Création d' une énunération de coul eurs

Di m pEnunCol ors As | EnunCol ors

Set pEnuntCol ors = pRanp. Col ors

Introduction ala programmation en VBA sur ArcGIS 59/101



Juillet 2003 —v1.0

Symbolisation de couches

9.2.4.Création du Renderer

A ce stade, il ne reste plus qu'a créer le Renderer en lui spécifiant ses propriétés, que I'on
retrouve dans la fenétre de paramétrage d'ArcMap. Pour affecter un symbole a chaque
classe, on utilise une boucle sur le nombre de classes et on fait appel au tableau crée
précédemment pour specifier les bornes des classes au renderer (propriété "Break™) :

ClassBreaksRenderer

|ClassBreaksRendarar O—

ICInssBreaksRenderer - IUnknoan

IBarrerProperies? O—

BackgroundSymbel: IFIEyinbo
Break i in index: Lomaj: Coubls
Broak Count: Lorg

Deacriplion (n ndes: Lomgl: Sting
Fimid Elrn;

Labasl (i imdas: Long) Sing
MinFmumBinss: Doubis
MNormFisld: Siring

SOl Iaiaann e Bookaan
Syenhdl §im Index: Longi: 1Synbal

1399114111

- |_—pCBRenderer . Fi el d

"On initialise un nouveau O assBreakRenderer
Di m pCBRenderer As |d assBreaksRenderer
__—Set pCBRenderer = New O assBreaksRender er
' Par amét rage du Renderer
= "POP90"
pCBRender er . M ni nunBreak = CBArray(0)
pCBRender er . BreakCount = d assCount

/DimpOoIor As | Col or
D m pFi | | Synbol As |Sinpl eFill Synbol
Dmi As Long
For i = 0 To dassCount - 1

' pour chaque cl asse, on affecte

‘un synbole a plat de coul eur

T b e v e e T T S

Set pCol or = pEnuntCol ors. Next
Set pFi || Synbol New Si npl eFi | | Synbol
pFi I | Synbol . Col or pCol or
pFi Il Synbol . Styl e esri SFSSol i d
pCBRender er. Synbol (i) = pFill Synbol
pCBRenderer.Break(i) = CBArray(i + 1)
Next i
‘on affecte le renderer a la couche
Di m pCeoFeat ureLayer As | GeoFeat urelLayer

=]

drvuim | i |

'"Q entre | FeaturelLayer et | CGeoFeaturelLayer

NB : I'élément 0 du tableau de la classification correspond

au "MinimumBreak" du Renderer le "Break(0)

Renderer correspond donc au deuxieéme élément du tableau,

c'est a dire CBArray(1) et aini de suite ..

Set pGCeoFeat urelLayer = pFLayer
Set pGCeoFeat urelLayer. Renderer = pCBRenderer
' Rafrai chi ssenent de |a vue
pMkDoc. Acti veVi ew. Ref resh
et de la table des matiéres
pMxDoc. Updat eCont ent s

du

Enfin, on utilise la propriété "Renderer" de IGeoFeatureLayer (nécessité de faire une
Querylnterface en IFeatureLayer et 1GeoFeatureLayer) pour affecter le Renderer ainsi

créé a la couche.

9.3. AFFICHAGE DE LABELS

ArcMap fournit un large panel de possibilités pour afficher des étiquettes sur les entités (filtre sur les
entités a étiqueter, contenu de I'étiquette résultat d'une expression VB Script, résolution de conflits
d'affichage suivant des pondérations, diverses options de placement pour les points et les lignes ...).
ArcObjects permet de reproduire ce type de paramétrage par programme mais également de
construire son propre moteur de placement d'étiquette.
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L'exemple VBA ci-dessous affiche le contenu du champ "NOM_RUE_G" pour chaque entité
(linéaire)de la couche n°2 du document. Pour davantage de précisions sur les méthodes et propriétés,
se référer au diagramme "Labeling and Annotation OMD" d'ArcObijects.

T T N — 2iEi
3 lIFeatureLayer O—
farid | Gwms | Geesw | aEcrem | Gebosgs | Crees |
IGeoFeatureLayer
- i icrinli | P by I yer O—f FeatureLayer
B [t bee dting
. . -
i | ks dmetpe Ridin. ddass 3 IAnnotaleLayer-oi
Dot [P oot S u PropertiesCollection Annotate-
.. Dmpmim i Laye':'
i | Do’ | i, | Do 1| T bl e Properties-
hariess e brelr Collection
[ proser o e [T =] E—— |
e pwr ' Récupération de |a couche a étiqueter
Di m pMkDoc As | MkDocunent, pFLayer As | FeatureLayer
b Set pMxDoc = Thi sDocunent
e 4| Set pFLayer = pMDoc. FocusMap. Layer (2)
Di m pGeoFLayer As | GeoFeat urelLayer
o e T N 3ot pCeoFlayer = pFlayer 'Q e
| = e — 'On récupére |'ensenbl e des propriétés d' étiquetage
ﬁ“-ﬂlﬁl—l-ﬂ'ﬁh l Plage: il mdls | El e J de |l a couche pGeoFLayer, ce qui correspond &
"I onglet étiquettes des propriétés de | a couche
Di m pAnnoProps As | Annot at eLayer PropertiesCol | ection
Set pAnnoProps = pCGeoFLayer. Annot ati onProperties
o | e | |
— o é été é
_ i 'On définit les propriétés d' étiquetage de la
P | Fistdarins e st | mg:‘;ﬁg‘ayﬂ LabelEngine- ' couche en créant une nouvelle "d asse"
Fomshm dri e Layer- Di m pLabel Engi ne As | Label Engi neLayer Properties
i T T TS [T S . . Set pLabel Engi ne = New Label Engi neLayer Properties
el ILabelEngine-O— ; ) — "
& Gwg gt |r|. pre— pap— =l LayerProperties Properties pLabel Engi ne. Expression = "[ NOV_.RUE_G
f i JEuavem
™ Dung s e "On définit un nouvel objet LinelLabel Position
C o il' ' pour spécifier les options de positionnement
i il Di m pPosition As |LineLabel Position
[, - ‘%‘ Set pPosition = New Li neLabel Position
’ pPosi tion. ProduceCurvedLabel s = True
pPosi ti on. Above = True
i I
:-‘h‘""_,', .dvr.'\.Hl-::H_h_.l-i-l.inrlll_"_] Tk
PG P i i | LB i b
rriboin Indas "On définit un objet BasicOverposterLayerProperties qui
=4 I [ ﬂ ‘supporte |es options de placenent et conflits, ce qui
= ‘correspond a la fenétre propriétés de pl acenment
Tyl S B Di m pBasi c As | Basi cOver post er Layer Properties
Set pBasic = New Basi cOver post er Layer Properties
!-.rrrd._n_h-rr = - pBasi c. Feat ureType = esri Over post er Pol yl i ne
F Efacen -l'n'ﬂ'-!—ﬂ\ pBasi c. Li neLabel Posi ti on = pPosition
[ - TR P - ~———pBasi c. Nunm_Label sOpti on = esri OnelLabel Per Narme
I Mo s FGaiss S s deins
‘On affecte ces options de placenent aux pLabel Engi ne
Set pLabel Engi ne. Basi cOver post er Layer Properties = pBasic
| = dr | 'Q entre | AnnotatelLayerProperties et |Label Engi neLayerProperties
Di m pAnnoLayer Props As | Annot at eLayer Properties

. Set pAnnoLayer Props = plLabel Engi ne
IBasmOvequster-O* . pAnnoPr ops. Add pAnnoLayer Props ' Ajout de la classe d'étiquette
LayerProperties BasicOver- 'Puis affichage des étiquettes et rafraichissenent de |'écran
posterLayer- pCGeoFLayer . Di spl ayAnnotation = True

Properties pMkDoc. Act i veVi ew. Ref resh

Remargues : cet exemple simplifié ne fait pasintervenir de requétes SQL, ni de paramétres particulier de
détection de conflits. |1 ne gére pas non plus les classes d'étiquettes existantes ... Apres exécution, il existe

deux classes nommées "par défaut” ...
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10. Mise en page

10.1. SCHEMA GENERAL

*
Element 4@ Pagelayout

i T
[ |
GraphicElement FrameElement
T i
‘ 1 | | | -
GroupElement DataGraphElement FrameElement
! I
TextElement MapFrame
I
MarkerElement MapSurroundFrame
[ | |
LineElement PictureElement OleFrame
ZF I
TableFrame

FillShapeElement

EmfPictureElement | | BmpPictureElement

CircleElement

RectangleElement

| |

EllipseElement
|

PolygonElement

(extrait de ArcMap OMD)

Une mise en page (“PageLayout" cf. § 45) est composée de cartes basées sur des entités
géographiques et d'éléments autres. La classe "Element” décrit tous ces objets, entre autre tous les
éléments graphiques tels les textes, points, images, etc ... ainsi que les cadres entourant les cartes et
objets liés aux cartes tels les légendes, barres d'échelles etc ... Cette classe posséde notament une
propriété "Geometry" permettant d'accéder a la géométrie de I'objet (par exemple un élément texte
est positionné par un point).

Les "GraphicElement" correspondent aux éléments que I'on peut constuire et manipuler avec la
barre d'outils "Dessin" d'ArcMap, ainsi que les images et les diagrammes insérés grace aux menus
d'ArcMap :
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Un "GroupElement” est un ensemble d'éléments regroupés (de la méme maniére qu'avec l'item
"Grouper" du menu "Dessin".

Les "FrameElement" correspondent aux autres éléments de la mise en page, c'est a dire aux bordures
et arriére-plans des éléments cartographiquues. La CoClass "FrameElement" correspond a I'objet
"Cadre" d'ArcMap :

e =
Pl garetnd Boavhas
0 Pl feditad b S bkt I I EH

" Placer sutoas o ko les dhbrenis

" Placs & Frisnsy dar rasgar e

- | -3

[ Giroageen ba b g arven: ks elebymenty

[riance Jnangh

3w 3 || o
tyance._| [ or ] ok |

Un "MapFrame" est un élément de type FrameElement lié & un bloc de données (Map). Le
développeur peut ainsi accéder a I'objet Map via cet élément, ainsi qu'aux propriétés bordure, arriére-
plan, quadrillage .... L'interface IMapFrame implémentée uniquement par la CoClass MapFrame
permet entre autre de gérer les recatngles d'emprise (“ILocatorRectangle™), I'échelle de la carte
(propriétés "MapScale”, "MapBounds" et "ExtentType"). On retrouve ces paramétrages dans les
propriétés du bloc de données :

Y L IE
Eepitin | dvalden | Fesegis despns | [odn | Tale sl poiiem
(gvmd  Beziw B 1 | Edmage | Duchlage
[t ]
U pummsgs

h [n-l‘ corais
| - i

7 [ egwrw panviwnie

I
T

Caners wor v s B O s

I Lcww - _lilul | i;l

o |

Un "MapSurroundFrame™ est un élément de type FrameElement lié & un "MapSurround”, c'est a
dire un éléments cartographique lié au bloc de donnée de type légende, échelle ou fleche du Nord (cf.
§ suivant). Un MapSurroundFrame décrit le cadre et l'arriere-plan de l'objet "MapSurround".
L'interface IMapSurroundFrame fournit deux propriétés MapFrame et MapSurround pour accéder
respectivement au MapFrame du bloc de données associé et au MapSurround associé.
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Légende
MapFrame —» — .
4 = momds  &—— MapSurroundFrame

Map —

s NG M apSurround

NB : la méthode "CreateSurroundFrame" sur IMapFrame permet de créer des éléments liés a la carte
tels la fleche du Nord, la légende ....

Un "OleFrame" fournit les outils nécessaires pour incorporer un objet "OLE", par exemple une
table Excel ou un document Word.

Un "TableFrame" est une élément correspondant a I'affichage d'une table dans la mise en page via le
menu "Options" :

- TP R R Pl R

Tabiiss refibes ¥

F] Créar un disgramme. .,

Ajoiber une bable § la mise e page

. Bacharowr ke racke

10.2. CAS PARTICULIER DES ELEMENTS LIES A LA CARTE

Les "MapSurround” sont des objets spécifiques associés a un objet “"Map" (bloc de données). Une
fleche du Nord par exemple est un "MapSurround” : si le bloc de données subit une rotation, la
fleche du Nord associée subit la méme rotation. Les "MapSurround™ sont toujours contenus par un
"MapSurroundFrame”, de méme que que les "Map" sont contenus par des "MapFrame" (cf. §
précédent). Chaque MapSurroundFrame est également relié a un MapFrame (propriété "MapFrame"
de IMapSurroundFrame™). Le "PageLayout™ gére les objets "Frame" mais si un bloc de données
(Map) est supprime, ses "MapSurrounds” et "Frames™ associés sont supprimés.

*

4 Map

MapSurround

i

[
Maplinset *
Legenditem o ® Legend I 4@ LegendFormat

MapTitle I—L%I—I

‘ HorizontalLegendltem |

LegendClassFormat

MarkerNorthArrow —— ‘
‘VerticaILegendltem |
[
Overview ‘ HorizontalBarLegendltem | Patch
|
‘ NestedLegendltem |
ScaleText LinePatch
ScaleBar
IZ.X : AreaPatch
ScaleLine | |singleDivisionScaleBar DoubleFillScaleBar
A A
I 1
SteppedScaleLine AlternatingScaleBar I‘DoubIeAIternatingScaIeBar” HollowScaleBar I
(extrait de ArcMap OMD)
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La CoClass "Legend" est particulierement complexe, du au grand nombre d'options offertes a
l'utilisateur lorsqu'il édite une légende. Chaque couche de la carte est représentée par un
"Legendltem". Le "Legendltem™ gere I'information sur la couche (Layer) associée ainsi que I'aspect
de la légende. Chaque "Legendltem" posséde un "LegendClassFormat" qui contient des informations
optionnelles sur I'aspect de la légende (taille du texte, aspect du patch, ie du gabarit ...). La plupart du
temps, ces proriétés ne sont pas définies, l'objet "Legend" utilisant I'objet "LegendFormat"
définissant des propriétés par défaut.

10.3. GRAPHICS CONTAINER

L'interface "1GraphicsContainer” implémentée par la CoClass "PagelLayout” permet d'accéder aux
divers éléments de la mise en page. Elle fournit notament un certain nombre de méthodes pour
ajouter ou supprimer des éléments, gérer I'ordre d'affichage des éléments les uns par rapport aux
autres, retirer ou ajouter un élément & un groupe. La méthode "Next" permet de parcourir le
GraphicsContainer élément par élément. La position des éléments de la mise en page est définie dans
les unités de la page (propriété "Units" de IPage).

IraphicaCamainerSelec] @ lUnksown

=1 DamirantElomant Elemant

== ElamaniSakctionCount Lorg

w= SalpciedBloments: IEnumEkermsni

m— EpipctonBounds (in Dwepday: Display)
|Esreainia

#— ElnmaniSakecisd {in Elamant; IEkmani)
Eicacraeas

o= SolpctiliElemenis

+§— SolpciedElemant {in index Lorg| @
IBamant

= SeipczElement (r Elemen): [Element)

a— SalocElamants jin Elrrems:
IEsiumFigmaant)

o= SalacianTrackss [in e Longl
1Esbaction T racker

4= UnsoloctalElemants

= tnaslaciElement {in Elament: IElemant)

o il g ElRmiants fin Elwmasis
IEmumElement)

Frowides orcem 0 meméen thot conirol prophic comstniner
FRlerthas,

Yiomenoni elemen

Rt e ppmiesr of ssleled SeeiL

et the selamed elertients

frrurm ghe fponde af e pelerion

dfreficorss f the skemeanr B skl

Selecrs o eleTiasin

Femurm the nih pelecied mlement. Ube Srlecogn mouni o gt de
mnber of jelama shemens

Febarry dhe shecgied slemenl

Leleriy the apeghied merenh

Aetumg the racker v the mh peeaed slemenl Dhe Sebeman
coord b pel U nurnber of selecTed elerhesis

Urnebct ol whernenia.

sy the spevifier ssme

sl the sleraied cieomail

Le code VBA ci-dessous récupere le graphicscontainer associé au document, parcourt I'ensemble des
éléments dans une boucle, et lorsque I'élément est de type "MapFrame", affiche dans un MsgBox les
dimensions du bloc carte ainsi trouvé (coordonnées “papier") :

Di m pMkDoc As | MkDocunent
Set pMDoc = Thi sDocunent
Di m pPageLayout As | PagelLayout
"On récupere la mse en page du docunent
Set pPagelLayout = pikDoc. PagelLayout
Di m pGC As | Graphi csCont ai ner
'Q entre | pageLayout et |G aphicsContai
Set pGC = pPagelayout
pCC. Reset 'Pour étre sar d' étre au début
Di m pEl em As | El enent
Di m pMENnvel ope As | Envel ope
'On se positionne sur le premer él énent
Set pEl em = pCGC. Next
Do While (Not pElem|s Nothing)
"Si |'élénent est de type FraneEl enent

If (TypeOf pElem|s | FraneEl ement) Then

"Si |'élénent est de sous-type MapFr
If (TypeOf pElem |s | MapFranme) Then

ner

L?_J'
I

1
x

T, 2104 TETL 34 sur 3, TEZH] 1255074 om

[ = 1]

ane

"On récupére |'envel oppe de |'él énent

pMEnvel ope
... et on affiche ses di nensions
MsgBox pMEnvel ope. Wdth & " sur "
End | f
End | f
Set pEl em = pGC. Next
Loop

Set

pEl em Geonet ry. Envel ope

& pMEnvel ope. Hei ght & " cnf'

'On se positionne sur |'élénment suivant
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10.4. EXEMPLE : AJOUT D'UNE IMAGE A LA MISE EN PAGE

Le code VBA suivant ajoute un élément de type "PictureElement™ a la mise en page, en utilisant la
propriété "PictureAspectRatio™ pour modifier la taille de I'image tout en assurant la conservation des

proportions.
Tulls
LT I i -_'Ij
1

T T

PictureElamant oL a—

IPictureElament -y FetersBehed | Litnem I Boscemun
— Flp Beg || Pk Lo i opoiem
[ (R r.:_i:'-mmli.llll-: I:.\l.:-\.":-\.l — |
|FrameDrayw  O— :: ;:-:--: o .":l--q
IErameElement C— | Sef o H g
FramePrapamias D— | wl= wpmPanseFosFis (& ke S
CHaPiciuraElamsil Qe iePivstisnas : s bkrxem ] )
PictureAspectRatio = L/H
afi= impiPiches (in poanslDap Fiohnslag)
H
dXmax = dXmin + h * PictureAspectRatio
I I <\ dYmax =dYmin+h
L
BmpPictureElamant EmfPictureElement $ h
dXmiry;
dYmin

Di m pMkDoc As | MkDocunent, pPagelLayout As | PagelLayout

Set pMkDoc = Thi sDocunent

Set pPagelLayout = pMDoc. PagelLayout

Dim pGC As | Graphi csCont ai ner

Dim pPic As | PictureEl ement, pElem As | El enent

Set pGC = pPagelLayout 'Q entre | PagelLayout et |G aphi csContai ner

pCC. Reset

Set pPic = New BnpPi ctureEl ement ' On crée un nouvel élénent inage de type bmp
I mport de |'inmage

pPi c. I nport Pi ctureFronFil e "D:\ ENSG _coul 26nm 300dpi . bnp"

pPi c. Mai nt ai nAspect Rati o = True

"Création d une envel ope qui va représenter |a géonétrie de |'él énment inage

Di m pEnv As | Envel ope

Di m dXmi n As Doubl e, dYmin As Doubl e, dXmax As Doubl e, dYnex As Doubl e

Set pEnv = New Envel ope

dXmn = 2
dYmn = 2
dXmax = 2 + (2 * pPic. PictureAspect Rati o)

dYmax = 2 + 2

pEnv. Put Coords dXmi n, dYm n, dXmax, dYnax

Set pElem= pPic 'Q entre | El enent et |PictureEl enent

pEl em Geonetry = pEnv 'la géonétrie de |'él énent correspond a |'envel oppe
pCGC. AddEl enent pPic, O '"Ajout de |'élénent a |la mse en page au niveau 0
Di m pActive As | ActiveVi ew

Set pActive = pPagelayout

pActive. Refresh ' Rafrai chi ssement de |la m se en page
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10.5. ZOOM SUR LA PAGE

L'interface IPageLayout fournit des méthodes pour zoomer sur la page (différent du zoom sur les
données) ainsi que pour changer de bloc de données actif :

FPageLayout

|F'-:II.;IA‘:LH'.“I'|ILI'J| (1 Pagslspoiri © Unknosn |

Bl AN T B

B— Hoilnr S pdonlie S aprsoes
= Faji IPuge

B HurSehimox (TaukrSating

W= Snkpdiel [Brasleg

B B Snap i Bl it
B Iromifscert Doubda

wi= F ncua inchapF e
PointContaingr O £ =t -'m‘.ll"r\-'. soa L ra e

= Replarsfinpe iin Kaps: Rags|
ail= IromTnFscEE i pereet Lo
= Tram Tell hnls

all—= I TaWidh

!
Le code VBA suivant montre par exemple comment zoomer sur la page entiére. A noter qu'il est
nécessaire de vérifier que I'application est bien en mode "mise en page” (cf. 4.5.1) :

Private Sub ZoonirowWhol ePage()
Di m pMkDoc As | MkDocunent, pPagelLayout As | PagelLayout
Set pMkDoc = Thi sDocunent
Set pPagelLayout = pMDoc. PagelLayout
"Si la vue active n'est pas |l e npde nmise en page
If Not pMkDoc. ActiveView |Is pMDoc. PageLayout Then
"Alors on bascule en npbde nise en page

Set pMDoc. ActiveVi ew = pMDoc. PagelLayout
End If

' Zoom sur | a page entieére
pPagelLayout . ZoonToWol e
End Sub
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11. Transformation de coordonnées - Projections

11.1. IDISPLAYTRANSFORMATION

IDisplay O )
Display ﬁ DisplayTransformationI

|AppDisplay O—] IScreenDisplay O—
IscreenDisplay O—| AppDisplay IscreenDisplay20— ScreenDisplay
(extrait de Display OMD)

Mgy Trwnabormatian Prowides ocoen to mambers that contred Dhigley

ITranabarmation Trangformation.
8 Bainds: 1Eraaiaps Full aeient m workd coosthnoien
= ConstrainedBounds: |E nyaiops hiterbemon of Boushi ovel YaableBrasds
w=a DeviceFame: @gAECT ‘Vinifie: paren in Sy coondnaies
= FilipdBounds; |Emelops Device frome i vkl coovdinges,
==a Helerenoebcalo: Double Arference sak for campubing dosked gyrmbel sl
=8 Ansakitiom Douhka Eesohation af the dewe in dors Aokl pey inch
m=a Hotation: Doubie Rotatton gy i) degrees
—a SrainFabn Dobio Srale driveean Fedrdfzinsy o Dracefomnme
=1 EnaliwAeferanca; |SpaliaFelamnce Comer i reese e
=8 SuppmessEvents: Boolean Irigicoter i pronsiarmriion ablsct supbrerses ey
= LIpils sacil beily Uity imedd by workd cpondinates.
=8 Vabebounds: [Enveiops Prilsle Gl mowerk coondisiles
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MHEPanE, in cavPores: mgPOINT ipecr ov vicr e, L the Bogn specsfind by
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Chaque "ActiveView" possede un "ScreenDisplay”, lui-méme associé a un "DisplayTransformation™
(cf. § 7.1). Ce DisplayTransformation permet notament de passer de coordonneées carte (coordonnées
terrain ou page suivant le type d'ActiveView) en coordonnées écran (pixels), ou vice-versa.

Le code VBA suivant transforme un point sur la carte (coordonnées terrain) en point sur la page
(coordonnées sur la mise en page) en effectuant successivement deux transformations : passage de
coordonnées terrain en coordonnées écran, puis passage des coordonnées écran aux coordonnées

page :

Private Sub Transf ornpoi nt Fr omVapToPageUni t s( pPoi nt As | Poi nt)
Di m pMkDoc As | MkDocunent
Set pMdoc = Thi sDocunent
' Récupération des "ActiveView' (PagelLayout et Map)
Di m pLayoutV As | ActiveVi ew
Di m pMapV As | Acti veVi ew
Set pLayoutV = pMDoc. PagelLayout
Set pMapV = pMkDoc. FocusMap
' Récupérati on des Di spl ayTransfornmati ons associ és
Di m pPageTransformati on As | Di spl ayTransfornati on
Di m pMapTransformati on As | Di spl ayTransformati on
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Set pPageTransformati on = pLayout V. ScreenDi spl ay. Di spl ayTr ansf or mati on
Set pMapTransformati on = pMapV. ScreenbDi spl ay. Di spl ayTr ansf or nati on
' Passage des coordonnées terrain de pPoint en coordonnées écran
Dimx As Long
Dmy As Long
pMapTr ansf or mati on. FromvapPoi nt pPoint, x, y
' Passage des coordonnées écran en coordonnées page et copie dans pPoi nt
Set pPoi nt = pPageTransformati on. ToMapPoi nt (x, V)
End Sub

11.2. CREATION D'UN OUTIL : EXEMPLE D'OUTIL "PAN"

Le "Display" possede des méthodes pour zoomer ou se déplacer (pan) sur la carte. Ces méthodes
doivent étre implémentées en utilisant les trois événements associés a un contréle de type "Outil" :
MouseDown, MouseMove, MouseUp. On peut utiliser la propriété "Display” sur l'interface
IMxApplication ou bien sur [linterface IScreenDisplay. En fait, 1AppDisplay hérite de
IScreenDisplay, elle posséde en plus un certain nombre de propriétés assez utiles non implémentées
dans 1ScreenDisplay (par exemple “"count™ qui retourne le nombre de ScreenDisplay de I'application).

L'exemple VBA suivant montre I'implémentation d'un outil "pan™ :

Private Sub Ul Tool Control 2_Sel ect ()
"On iniitalise les variables globales |orsqu on sélectionne |'outil

Set pMkDoc = Thi sDocunent

Set pMxApp = Application

Set pDi sp = pMApp. Di spl ay
End Sub

Private Sub Ul Tool Control 2_MuseDown(ByVal button As Long, _
ByVal shift As Long, ByVal x As Long, ByVal y As Long)
"Lorsque |'utilisateur appuie sur |e bouton gauche de |la souris, on récupeéere
' le point écran sur lequel il a cliqué et on le transforne en coordonnées carte
Di m pPoi nt As | Poi nt
Set pPoint = pDisp. Di spl ayTransformati on. ToMapPoi nt (x, Yy)
pDi sp. PanStart pPoint 'on prépare |e display au déplacenent a partir de pPoint
pDi sp. TrackPan ' On conmence | e dépl acenent interactif du display
End Sub

Private Sub Ul Tool Control 2_MuseMve(ByVal button As Long, _
ByVal shift As Long, ByVal x As Long, ByVal y As Long)

"Lorsque |'utilisateur déplace la souris en maintenant |e bouton enfoncé,
' on récupére | e nouveau point

Di m pPoi nt As | Poi nt

Set pPoint = pDisp. Di splayTransfornmati on. ToMapPoi nt (x, Yy)

pDi sp. PanMoveTo pPoint 'et on déplace |le display sur cette nouvelle position
End Sub

Private Sub Ul Tool Control 2_MouseUp(ByVal button As Long, _
ByVal shift As Long, ByVal x As Long, ByVal y As Long)

"Lorsque |"utilisateur releve |l e bouton de |la souris, on arréte | e dépl acenent
" interactif du display ...

pDi sp. Cancel Tr acker . Cancel

pDi sp. PanSt op

pMkDoc. ActiveView Refresh '... et on rafraichit la vue
End Sub
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11.3. REFERENCES SPATIALES ET PROJECTION

11.3.1.

Le schéma général est le suivant :

Références spatiales

SpatialReference

Angular- |
Unit Geographic-
Coordinate-
System
Prime-
Meridian

Défini par un ellipsoide et la
position de cet €llipsoide par
rapport au cnetre de laterre

—| Spheroid

Datum

Projected- Unknown-
Coordinate- Coordinate-
System System

Frojection
Parameter

Linear-
Unit

(Extrait de Spatial Reference OMD)

Un systéme de coordonnées géographiques (systeme de référence) est défini par un
datum, des unités (longitude/latitude en degré ou grades) et un méridien d'origine.

Un systéme de coordonnées projetées est défini par des unités (metres ou "feet"), une
projection (ie un systeme d'équations pour passer de coordonnées géographiques en
coordonnées planimétriques X,y), des parametres spécifiques de la projection et un

systéme de coordonées géographiques.

Une transformation géographique (ie un changement de systéme de référence) est
l'opération mathématique permettant de passer d'un systtme de coordonnées
geographiques dans un autre. ArcObjetcs fournit un certain nombre de classes pour
effectuer ces transformations, correspondant aux différentes méthodes de passage d'un

systéme dans un autre :

Transformation

JA)

GeoTransformation

Abridged-
Molodensky-
Transformation

’GridTransformation ‘

e

e 23

e i ssala = br=amre oo A Ta

Coordinate-

Transformation

NADCON-
Transformation

Frame-

ELE_N1T

Ha g a1 |

L 2 e A e b

[T
ey i e
Cgp o oy
WAL

(£ 0]

i i I briiigle

Transformation

HARN-
Transformation

Geocentric-

I 1 1
Longitude-
Rotation

[

Molodensky-
Transformation

PR I

PositionVector-
Transformation

(Extrait de Spatial Reference OMD)

Introduction ala programmation en VBA sur ArcGIS

71/101



Juillet 2003 —v1.0

Enfin, la CoClasse

"SpatialReferenceEnvironment"

Transformation de coordonnées - Projections

implémente  l'interface

"ISpatialReferenceFactory™ qui fournit aux développeurs des méthodes pour "créer"” des

objets "SpatialReference™ prédéfinis :

1SnatialAedsrenceFaciony : IUnkniawn

= Crasta Dalum doalumTypss: Long)
|Cratirn

= Creato ESFISoaria Reference
ispatFalinio: Sing, cun
SpaliaFaloneni mﬂlﬁélErEnH
oul cBytesPead: Long)

#— Craghe ESRISoaTRiRafaencaFromP A
[ Earing) - ISpestalRaferansca

o= Creats EERI EraitalRefemencaFromPR.IF
i (priFila: Siing) © 1ISpsRRefanance

i et Deopa phcCoond rastaSysipm

sType: Long) :
raphicCoorinaglnSysiem

= roate e T rersfoemation
[aTransfoemation Typa: Long)
ITrRnEM TEEbGn

#— Croate Pammeter (pammterType:
Long) | IParsTaiar

e iiats Pracalinecangulaiings: Sal

ab= Croate ProdefinocDatums 1S

= Ciete Pradafinadlinearlinits: 15

= Creigte ProdelinecPnimebdonidans: Bet

#— Craato ProdafinadProctions: 158

= Croats ProdeflinacSpherods: el

= Croate Pimabondian
(primnabpndian Lang)
IFllllluH.u-rrj:ﬂnﬁpc :

Eyminm

= Croats 3
[mp:dﬂmmlnsm

#— Craafa Pajacnon (profactionTyne: Longi
| P eclon

aif— Credfe Sohwmmoid (spheid Type: Long] ¢
1Spherod

o= Cregfalinh [usi Type: Long): Rink

= ExporESRIBpatiaiRefamnca ToPRFilo
E‘p[:‘!' Sirrs, SpaleiRalarpnca;

linAelererce|

[Spatipileferencefoctory creater different kinds af ipatiol
referencs comqnnents

Crecies o hendefised dmum
i gpexial refrronce apeiee ond defiom: & fos the heciied
Eﬁh’i-pm:-hf-’m-w&mﬁr
Creajes o gronal referenge frem o PR rineg
Createn o ghemial referencs from o FR) B
Cridten & predefennd geoprapha Sserdeiie irutees
Cremes & predefised ronifirmenns betvess propraphic coorgingle
wpalemm
Cranr 4 predionl fussnein
Creies & Kt of predefined oagular mis
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Exports o ipstid! nfererce &0 2 PA] s

(Extrait de Spatial Reference OMD)

Le code VBA ci-dessous affiche le nom du "SpatialReference™ de la premiére couche
d'un document ArcMap. Pour obtenir cette information, il est nécessaire de faire une

QI entre IFeatureLayer et
"SpatialReference™ :

Di m pMkDoc as | MkDocunent
Set pMkDoc = Thi sDocunent

Di m pFLayer as | FeaturelLayer
Set pFLayer
Di m pCeoDat aset As | GeoDat aset
Set pCeoDat aset = pFLayer 'Q

Di m pSpati al Ref As | Spati al Ref erence
= pGeoDat aset . Spati al Ref erence
le code de la ref spatiale

Set pSpati al Ref
"On affiche | e nom et
MsgBox pSpatial Ref.Nane & " : " &

IGeodataset

= pMkDoc. FocusMap. Layer (0)

afin de pouvoir utiliser la propriété

arcMap

WiSS_1954_UTM_Zone_31M : 32631

pSpati al Ref . FactoryCode

Pour accéder aux parameétres de ce systeme de projection, il suffit de faire une QI avec

IProjectedCoordinateSystem

(qui

hérite de ISpatialReference). La méthode

GetParameters permet d'aller lire ou modifier les valeurs de parametres de la projection.
On crée pour cela un tableau de 16 éléments puis on va les parcourir les uns apres les

autres.
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Di m pPr oj Coor dSyst em As | Proj ect edCoor di nat eSyst em

Set pProj CoordSystem = pSpati al Ref

Di m pPar ans(16) As | Paraneter

pPr oj Coor dSyst em Get Par anet ers pPar ans( 0) m X
Di m pparam As | Par anet er

Dimi As Integer
Dimstr As String False_Eastirng - 0 - S00000

For i =0 To 15 False_Morthing - 1 - 0
- ; Central_Meridian - 2 - 3
Set pparam = pParans(i) —
If Not pparamls Nothing Then f;;ltia?%?ré?i -innigﬁg_gan
str = str & Chr(13) & pparam Name & _ ==
" - " & pparam | ndex & _
- " & pparam Val ue

End I f
Next i
MsgBox str

L'exemple suivant montre comment obtenir des informations sur un systéme de
coordonnées géographique existant ( "esriSRGeoCS_OSGB1936") en utilisant un
ISpatialReferenceFactory :

Di m pSpRef Fact As | Spati al Ref er enceFactory?2
Set pSpRef Fact = New Spati al Ref er enceEnvi r onnent
Set pGeogCoor dSystem = _

pSpRef Fact . Cr eat eGeogr aphi cCoor di nat eSyst en{ esri SRGeoCS_0OSGB1936)
Di m pDat um As | Dat um

Transformation de coordonnées - Projections

Set pDat um = pGeogCoor dSyst em Dat um m LI
Di m pSpheroid As | Spheroid
Set pSpheroid = pDatum Spheroid D_05GE_1936
MsgBox pDatum Narme & Chr(13) & _ Airy_1530
pSpher oi d. Name & Chr (13) & _ 3,34085064149705E-03
pSpheroi d. Fl attening & Chr(13) & _ 232222233323?29
pSpheroi d. Sem Maj or Axi s & Chr(13) & _ ohe !
pSpheroi d. Semi M norAxis & Chr(13) & " etc ..."
De méme, on peut accéder a une projection ou une systéme de référence existant a
I'aide d'un fichier .PRJ (méthode "CreateESRISpatialReferencefromPRJFile").
11.3.2. Changement de projection
L'interface "lIGeometry" posseéde une méthode "Project” pour changer les
"SpatialReference™ d'une géométrie donnée. Pour utiliser cette méthode, il est nécessaire
que les références spatiales de la géométrie d'origine soient spécifiées, avant d'appliquer
la méthode "Project” vers de nouvelles références spatiales. 1l peut également étre
nécessaire d'appliquer la méthode "Densify" a la géométrie avant de la projeter, afin de
rajouter des vertex. Le code VBA ci-dessous projette un rectangle du systéeme de
coordonées géographiques "WGS84" vers le systémes de coordonnées projetées “World
Equidistant Conic" :
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' On suppose pGeonetry créé auparavant

Di m pFactory As | Spati al Ref erenceFactory2

Set pFactory = New Spati al Ref er enceEnvi r onment

Di m pCGeogr aphic As | Spati al Ref erence

"On affecte | a Spatial Reference WGS84 a pGeonetry

Set pGeographi c = pFactory. Creat eGeogr aphi cCoor di nat eSyst en{ esri SRGeoCS_W5S1984)
Set pCeonetry. Spati al Ref erence = pGeographi c

"On crée une nouvel l e Spatial Refercence "World Equidi stant Conic"

Di m pProj ected As | Spati al Ref erence

Set pProjected = pFactory. O eat eProj ect edCoor di nat eSyst en( esri SRProj CS_Wor | d_Equi di st ant Coni c)
"On projette

pGeonetry. Proj ect pProjected

Si on n'utilise pas la méthode densify sur le rectangle d'origine, on obtient le résultat
suivant :

Remarque : pour visualiser la nouvelle géométrie dans la bonne projection, il est
nécessaire de modifier également le systtme de coordonnées du bloc de données
(propriété "SpatialReference" sur IMap) :

Di m pMap As | Map

Set pMap = pMDoc. FocusMap

Set pMap. Spati al Ref erence = pProj ected
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12. Analyse spatiale

12.1. SPATIALFILTER

Un "SpatialFilter" est un "QueryFilter" qui inclut a la fois des critéres spatiaux et sémantiques. Il
permet de restreindre la “sélection” d'entités a partir d'une couche ou classe d'entité selon des
contraintes géométriques.

On utilise l'interface ISpatialFilter pour définir une requéte avec un critere geométrique. Trois
propriétés doivent étre spécifiées pour définir le filtre :
» Geometry : 1Geometry => C'est la géométrie de référence utilisée pour filtrer les entités.
Par exemple, si on cherche les entités a l'intérieur d'une entité surfacique, c'est le polygone
décrivant la localisation de cette entité.

e GeometryField : String => C'est le nom du champ qui porte la géométrie des entités
filtrées (la géométrie “cible™)

» SpatialRel : esriSpatialRelEnum => C'est une constante correspondant au critere spatial
appliqué. Les valeurs sont les suivantes :

- esriSpatialRelUndefined

- esriSpatialRellntersects

- esriSpatialRelEnvelopelntersects
- esriSpatialRellndexIntersects

- esriSpatialRelTouches

- esriSpatialRelOverlaps

- esriSpatialRelCrosses

- esriSpatialRelWithin

- esriSpatialRelContains

- esriSpatialRelRelation

Le code suivant montre simplement la sélection dentité intersectant une géométrie donnée
(pGeometry) :

Dim pSpatial Filter as Ispatial Filter

Set pSpatial Filter = New Spatial Filter

pSpatial Filter. Geonetry = pGeonetry

pSpatial Filter. Spatial Rel = esri Spatial Rel I ntersects

Di m pFeat ureSel ection as | FeatureSel ection

Set pFeatureSel ection. Sel ect Feature pSpatial Filter, esriSelectionResultNew, False

Il est possible d'utiliser plusieurs SpatialFilter successivement pour exécuter des requétes plus
complexes. ISpatialFilter hérite des propriétés et méthodes de 1QueryFilter, on peut donc combiner
criteres géomeétriques et sémantiques en utilisant la proprieté "WhereClause™ sur un filtre spatial.

Pour réaliser une requéte par rapport a la géométrie d'un ensemble d'objet (c'est le cas généralement
lorsqu'on fait I'équivalent d'un "Sélectionner par entités" sous ArcMap), plusieurs solutions sont
possibles. L'une d'entre elle consiste a appliquer le filtre spatial par rapport a chaque objet de
référence successivement (dans une boucle avec un curseur par exemple). Une deuxieme méthode
(beaucoup plus performante) est de construire une seule "géométrie” a partir des géométries de
référence et d'appliquer ensuite une seule fois le filtre spatial. Le code VBA suivant utilise cette
deuxieme méthode pour sélectionner les entités de la couche n°2 intersectant les entités de la couche
n°4:
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Di m pMkDoc As | MkDocunent

Set pMkDoc = Thi sDocunent

Di m pFRout eLayer As | Feat urelLayer
Set pFRout eLayer = pMDoc. FocusMap. Layer (2)
Di m pFeat ureSel ecti on As | FeatureSel ection
Set pFeatureSel ecti on = pFRout eLayer

Di m pFBati Layer As | FeaturelLayer

Set pFBati Layer = pMDoc. FocusMap. Layer (4)

Di m pEnunGeom As | EnunGeonet ry
Set pEnumGeom = New Enunfeat ur eCeonetry
Di m pEnunGeonet ryBi nd As | EnunGeonet r yBi nd
'"Q entre | EnunmGeonetryBind et | EnunCGeonetry
Set pEnunmGeonetryBi nd = pEnumGeom
pEnunGeonet r yBi nd. Bi ndGeonet rySour ce Not hi ng, _
pFBati Layer. Feat ureCd ass

Di m pGeonfactory As | GeonetryFactory
Set pGeonfactory = New Geomnet ryEnvi r onnent
Di m pGeom As | Geonetry
"Création d une seule géonmétrie a partir de |'ensenble
des entités "bati"
Set pGeom = _

pGeonfact ory. Cr eat eGeonet r yFr omEnuner at or ( pEnunGeom)

"Création du filtre spati al

Dim pSpatial Filter As |Spatial Filter

Set pSpatial Filter = New Spatial Filter

‘.. sur la géométrie pGeom...

Set pSpatial Filter.Geonmetry = pGeom

' ..avec la relation "intersectent"

pSpatial Filter. Spatial Rel = esri Spatial Rel I ntersects

' On sélectionne les entités "troncons”

pFeat ur eSel ecti on. Sel ect Features pSpatial Filter, _
esri Sel ecti onResul t New, Fal se

pMkDoc. Acti veVi ew. Ref resh

Analyse spatiale
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12.2. SPATIAL OPERATOR INTERFACES

Ces interfaces sont implémentées par la plupart des CoClasses du Geometry OMD et fournissent un
panel important d'opérations spatiales (relations topologiques, de proximité ...). Les géométries
utilisées lors de ces opérations doivent partager le méme systéme de référence.

12.2.1. ITopologicalOperator

Les opérations topologiques peuvent étre réalisées sur les Polylignes, Polygones, Points
et Multipoints. Elles s'appliquent a une seule ""géométrie’” (pas a un jeu de données
entier) et permettent par exemple de calculer des intersections, union, découpages,
buffer ... La liste complete des opérations possibles est donnée par les méthodes de
I'interface ITopological :
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Le code VBA ci-dessous construit un polygone convexe le plus petit possible autour

d'une entité sélectionnée :

Di m pEnunfeat As | Enunfeature
Di m pFeat As | Feature

Di m pMkDoc As | MkxDocunent

Set pMDoc = Thi sDocunent

Set pEnuntfeat
Set pFeat = pEnunfeat. Next

Di m pTopOp As | Topol ogi cal Oper at or
"On initalise pTopQp avec |la génetrie de |'entité

Set pTopOp = pFeat. Shape
Di m pPol yConvex As | Pol ygon

'"On calcule | e pol ygone convexe de cette géonétrie

= pMDoc. FocusMap. Feat ur eSel ect i on

12.2.2.

Set pPol yConvex = pTopQp. ConvexHul |

Remarque : La géométrie utilisée pour une opération topologique doit étre "simple".
Les propriétés "IsknownSimple" et "IsSimple™ indique si cette géométrie est "simple".
La méthode "Simplify" transforme la géométrie de facon a ce qu'elle devienne simple.

IProximityOperator

IProximityOperator permet de trouver le point le plus proche d'un point donné sur une
géomeétrie, ou de calculer la distance entre deux géométries existantes. Cette interface est
implémentée par les CoClass "Polygon”, "Polyline", "Point", "MultiPoint™ ainsi que par
les sous-classes de "Segment".
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MsgBox les coordonnées du point pNearestPoint

le plus proche sur une polyligne pPolyline du point entrée plnputPoint :

input puTrH‘ s,

Di m pNear est Poi nt As | Poi nt

Di m pProxQp As | Proxi m tyQper at or

Set pProxOp = pPol yLi ne

Set pNearest Poi nt = pProxQp. Ret ur nNear est Poi
MsgBox " XNearestPoint = " & pNearest Point. X

12.2.3.

neanas! point
gaomatry

nt (pl nput Poi nt, esri NoExt ensi on)
& ", YNearestPoint = " & pNearestPoint.Y

IRelationalOperator

ISpatialOperator fournit des méthodes retournant des booléens pour étudier les

relations spatiales entre 2 géométries.

Cette interface est implémentée par les CoClass

"Polygon”, "Polyline", "Point", "MultiPoint" ainsi que par la classe "Envelope". Les

méthodes sont les suivantes :
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12.3. TRANSFORMATIONS 2D
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13. Mise a jour de données

13.1. CREATION D'ENTITES OU AJOUT D'ENREGISTREMENTS
DANS UNE TABLE

Comme il a été vu dans le chapitre 5.1, le schéma général décrivant les tables et classes d'entités est le
suivant :

IRowBufferO—
RowBuffer
Lﬁ IClass O—{
ITable
Row O— 0. O— Table
IRowEvents O—] Row ‘
IValidate O— Lr
T IClassSchemakEdit
IModelinfo .
IObject O— ) IObjectClass ObjectCIass
IRowSubTypes O— Object ISubTypes
IRelatedObjectEvents O— 0.* IValidation
IFeature O IFeatureClass O—

|IFeatureBuffer O—

IFeatureDraw QO— Feature . INlect;vsgiiggssito FeatureClass
IFeatureEdit O— 0.. o

IFeatureEvents O—

Pour créer une nouvelle entité (Feature) dans une classe d'entité (FeatureClass), on utilise la méthode
"CreateFeature" sur IFeatureClass, qui crée un enregistrement vide. Pour que cette entité soit valide,
il faut obligatoirement remplir le champ portant la géométrie ("Shape™) avec une géométrie créée au
préalable et cohérente avec le type de géométrie de la FeatureClass. Pour ajouter un enregistrement
dans une table sans géométrie, on utilise la méthode CreateRow sur l'interface ITable. La méthode
"Store™ sur linterface "IRow" (dont hérite “IFeature”) enregistre les modifications effectuées
(créations ou modifications).

Le code VBA ci-dessous montre un exemple d'ajout d'une entité a une classe d'entité donnée (celle
associée a la couche 0 de notre document). On suppose que la géométrie pPoint as IPoint a été créée

auparavant :
Di m pMkDoc as | MkDocunent
Set pMDoc = Thi sDocunent
Di m pFLayer as | Featurelayer
Set pFLayer = pMDoc. FocusMap. Layer (0)
Di m pFC ass as | Feat ured ass
Set pFC ass = pFlLayer. Featured ass
Di m pFeature as | Feature
Set pFeature = pFeatured ass. CreateFeature 'on crée une entité
Set pFeature. Shape = pPoint 'on lui affecte une géométrie
pFeature. Store 'on enregistre

Remarque : Les attributs de I'entité autre que la géométrie ne sont pas remplis dans cet exemple

Pour modifier un champ, il suffit d'utiliser la méme propriété "Value" que pour lire un champ, puis

utiliser la méthode "Store" :
pFeat ur e. Val ue( pFd ass. Fi ndFi el d("NOM RUE_D')) = "RUE PRI NClI PALE"
pFeature. Store
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13.2. UTILISATION D'UNE SESSION D'EDITION

13.2.1. Introduction et rappel des fonctionnalités d'édition

La barre d'outil "Editeur" d'ArcMap est une extension a l'application, fournissant les
outils nécessaires a I'édition des données vecteurs géodatabase, shapefile ou couvertures.
Les objets ArcObjects décrivant cet "Editeur”" permettent au développeur de créer de
nouveaux outils, modifier ou supprimer les outils existant ou personnaliser le
comportement de l'application.

On peut décomposer les opérations d'édition en quatre types :

- les commandes : I'utilisateur n'a pas besoin de cliquer sur la
carte (par exemple, lacommande "Zone tampon" du menu

"Editeur"). La plupart des commandes sont stockées dans le L
menu "Editeur”.

[ -

naitnee Ly S oo reee b foes
Erwegrlty b5 wased 3 pour
Cebplsces, .
Fentionnes

T Loew Lanpan...

- les outils : I'opération nécessite que I'utilisateur clique sur
I'écran (par exemple, I'outil " Fractionnement” dans la barre =
doutils "Editeur"). [=] | -~ (=)

- lestéches de mise ajour : lestaches récupérent la géométrie
stockée dans une "construction” ("sketch") et exécutent une

opération spécifique a partir de celle-ci (par exemple o
" Sélectionner avec une ligne™).

Tache: ICréer une nouvelle entité "I

- une nouvelle entike
| Palygone auktomatique
Sélectionner avec une ligne
Selectionner avec une surface
Prolonger Tronquer des entikés
z = Ll CC_ L H H

- les événements de mise ajour : ce sont les événements
spécifiques pouvant intervenir lors d'une session de mise a
jour. Par exemple, on va pouvoir gérer les événementsliésa
la création de nouvelles entités afin de réaliser des contrdles
sur celles-ci.

L'objet principal du ArcMap Editor OMD est "I'Editor", qui implémente un certain
nombre d'interfaces correspondant chacune a un groupe de fonctionnalités, entre
autres:  IEditor, IEditLayers, IEditEvents, IEditProperties, IEditSketch,
ISnapEnvironment :

Pour effectuer une mise a jour, l'utilisateur crée ou modifie une “construction”
(EditSketch) avec les outils de construction. Lorsque la construction est terminée
(FinishSketch), sa géométrie est passée a la tache courante qui s'exécute sur cette
géométrie.

Introduction ala programmation en VBA sur ArcGIS 80/101



Juillet 2003 —v1.0

Application

Mise ajour de données

|IEditor O—
|EditLayers O—
IEditProperties O— Editor 1*
it o] <& ShapAgent
ISnapEnvironment O—|
! i
1.*
EditTask FeatureSnap
13.2.2. Ouverture et fermeture d'une session d'édition

Pour ouvrir une session d'édition, il faut au préalable récupérer I'extension Editor, soit

par son hom, soit par son CLSID (Unique Identifier Object) :

Utilisation de FindExtensionByName :

Di m pEditor as |Editor

Set pEditor = Application. Fi ndExt ensi onByNane(" ESRI

Utilisation de FindExtensionByCLSI
Di m pEditor as |Editor

Dimpl D As New esricore. U D
plD = "esricore. Editor"

Set pEditor = Application. Fi ndExt ensi onByCLSI D( pl D)

D:

hject Editor")

L'ouverture et la fermeture d'une session d'édition se font grace aux méthodes
"StartEditing” et "StopEditing” de [linterface "IEditor" et correspondent aux
commandes "Ouvrir une session de mise & jour" et "Quitter la session de mise a jour"
(Quitter enregistre alors les modifications dans la base de données). "StartEditing"
prend comme paramétre le "Workspace™ sur lequel on veut effectuer des opérations de
mise a jour. "StopEditing" prend en entrée un booléen indiquant si on veut ou non

sauvegarder les modifications.

L'exemple VBA suivant montre comment ouvrir une session d'édition sur le workspace
correspondant a la premiére couche vecteur de la carte, en vérifiant au préalable
gu'aucune session d'édition n'est déja ouverte (on suppose qu'on a déja initialisé

pEditor) :

Di m pFeat ureLayer As | FeaturelLayer

Di m pDat aset As | Dat aset

Di m pMap As | Map

Di m pivkDoc As | MkDocunent

Di m Layer Count As | nteger

Set pMkDoc = Application. Docunent
Set pMap = pMDoc. FocusMap

"S'il n'y a pas de session d' édition ouverte
If pEditor.EditState = esri StateNot Editing Then

'On ouvre une session d' édition sur |a prem ére couche vecteur trouvée

For LayerCount = 0 To pMap. Layer Count -

If TypeO' pMap. Layer (Layer Count)

Set pFeaturelLayer = pMap. Layer (Layer Count)

Set pDataset = pFeaturelLayer. FeatureC ass
pEdi tor. Start Edi ti ng pDat aset.Wr kspace

Exit For
End | f
Next Layer Count
End | f

1
I's | FeatureLayer Then
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13.2.3. Opérations de mise a jour et annulations

Les deux méthodes "StartOperation™ et "StopOperation™ permettent d'ajouter une
opération a la pile des "Annuler/Répéter". Elles permettent ainsi de donner un nom a
une opération annulable qui apparaitra dans la commande "Annuler .." du menu
"Edition".

Le code VBA ci-dessous montre l'utilisation de ces deux méthodes pour crééer une
opération annulable :

pEdi tor. Start Operati on

, , . . . . Edition | Affichage Insérer Sélection Outils Fer
Insérer ici une suite d'instructions

'réal i sant des opération de mise a jour ¥ annuler Mon opération exemple  Chrl4+Z

pEdi t or. StopOperati on "Mon opérati on exenpl e"
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14. Ajout de couche a partir de données
existantes

14.1. RAPPEL : LES DIFFERENTS MODES DE STOCKAGE DANS

ARCCATALOG
Format
classe Géodatabase Shapefile Couverture
dans OMD
Workspace Fichier Access 2000 Répertoire ou sont "workspace", ie
(*.mdb) stockés les fichiers de répertoire ol sont
forme stockées les couvertures
(il contient toujoursun
répertoire INFO)
Dataset Jeu de classes d'entités Couverture
(FeatureDataSet)
FeatureClass Classe dentité Fichier de forme (en fait | Cl asse d'entité de type
(FeatureClass) troisfichiers *.shp, fi xe: "arc", "polygon"”,
* shx, *.dbf) "point", " node" "label"

Exemple, par rapport a la visualisation des données sous ArcCatalog :

= @ Telowstone ——————  Workspace des shapefile et couvertures
HE O S e e — or ace de la géodatabase
el b Workspace de la géodatab

Elja water —————»  Dataset (Jeu de classe d'entité de géodatabase)
Iakes — > FeatureClass (classe dentité de géodatabase)

----- ztreams
FeatureClass (classe d'entité de géodatabase en
""" roads »  dehors d'un jeu de classes d'entités)
EI Jﬁ' shates »  Dataset (Couverture)
o » FeatureClass ("classe dentité" de couverture)
5 label
----- & polygon

-5 wegetation
----- =l boundary ——»  FeatureClass (classe drentité shapefile)
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14.2. SCHEMA GENERAL

Ajout de couche a partir de données existantes

Workspace- f———— """ ""°°°°°77)
IWorkspaceFactory O— orkspace distribue des workspace et +
Factory autorise lesclientsa se
pour les Couvertures connecter & un workspace
Arcinfo JAY IDataset O— \Workspace
I IFeatureWorkspace O—|
IWorkspace O—f
ArcinfoWorkspace-
Factory Io*—l Contient des jeux de
IDataset O] données spatiales et
o 165 ShapeFileWorkspace- DataSet hon speiales
shapeFiles | | Factory Jeu de donnédes
4& dans un Workspace
bour les AccessWorkspace- 1
Géodatabases Facto
Y Table
IGeoDataset O—
GeoDataSet Lf
Dataset stockant des X
données géographiques ﬂl ObjectClass
|IFeatureDataset O—
FeatureDataSet
|IFeatureClassContainer O—t
|IFeatureClass O— mype d'ObjectClass
Dataset stockant des IGeoDataset O—  FeatureClass stockant des entités
données vecteur dans INetworkClass O— géographiques
des FeatureClass
(extrait de Géodatabase OMD)

Pour ajouter une couche a un document ArcMap, il faut dans un premier temps récupérer la classe
d'entité (FeatureClass) correspondant a la source des données a ajouter. Pour cela, il faut passer par
un "WorkspaceFactory" (une "usine" & Workspace) qui va permettre d'instancier le "Workspace"
correspondant a la classe d'entité recherchée. Le type de WorkspaceFactory est différent suivant le
format des données (ArcInfoWorkspaceFactory, ShapefileWorkspaceFactory,
AccessWorkspaceFactory, mais également SDEWorkspaceFactory, OLEDBWorkspaceFactory etc
...). Toujours suivant le format des données, il faudra ou non ensuite passer par I'intermédiaire d'un
FeatureDataset pour accéder a la classe d'entité (ce n'est pas la peine pour les shapefiles ou pour les
classes d'entités de géodatabase stockées en dehors d'un jeu de classes d'entités).

14.3. EXEMPLE DETAILLE D'AJOUT DE DONNEES PROVENANT
D'UN SHAPEFILE

L'exemple suivant ouvre un shapefile sur le disque local et I'ajoute en tant que couche au contenu du
document ArcMap.

WarkspaceFactony
aaFacinr L] al [Ty
oisheaceFatinry e S S e wnl’kiplm
B Wiy s ey en e o . .
[LT] AR Dt Workagecy - Lisinown
B T e A e g e e
|[istanny| O— |'™ orbcr gy -
il VLA R (el B— Do & DRt gs +.
Wiy e Hofsares Birkanm] Houdoas . X o Erurs et
- Cops (f Workspecehans M TkLpacshans, | |SOL0NMENE 0 |g= Dt | [T Y
r AR A S LA [Ee T v—
B agbys. Tpre
ey T T T it Sirmg
[ B Tyaw curdrhmacn [y -
i o b P T tory e o M ool | = Mty i @y
Moy = [ d by gede o — o Bt (s SeieD B L
Woeppernsin, o brm CLE HAMIE L iy ok
= = byl Sevie
-
= ko wCdshETE Sreg Pooaw
e P AP
P artisre e

sy P i
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Récupération du Workspace :

'‘On crée un objet Shapefil ewrkspaceFactory pour accéder au workspace qui nous
"intéresse

Di m pWFactory As | Wor kspaceFactory

Set pWractory = New Shapefil eWr kspaceFact ory

'La mét hode OpenFronFile renvoie un objet workspace sur |'interface |Wrkspace.
"On fait une Q avec | FeatureWrkspace pour utiliser ensuite |a 'méthode

' OpenFeat ur ed ass.

Di m pwor kspace As | Feat ur eWr kspace

Set pWirkspace = pWFactory. OpenFronFi |l e("D: \users\denn", 0)

"D:\users\denp est le chemin conplet du répertoire contenant |e shapefile

Ouverture de la classe d'entité

Workspace
Florhepes 1 aksaxs - Rinanoen
IDptass] m— Corcio -...pn.-\.l. nl_':ur?:r{
ST TInGE O

i hne !’:.lau'll.l'r

- ——

FaglureWorkepace O— TeseWodnpsos | Lsireen

A= e e ey o Bar SEeg e
1 ¥
Fdtere ] ofu
= vk Wt T

S i3
15 i Lo
b= Coare’ ssnssllataa i hare Seng in
g b 4o g Akor g
[y i—
e et e

isCamg Jook. i -m.u-.n
v lbepd mefs 1 eon

Di m pFCl ass As | Featured ass

Orgritinurghisy Sirg. ¢ 'La méthode OpenFeatureCl ass prend en

o= ey Brvp "entrée | e nomdu shapefile sans

ki, s "extension *.shp et renvoie un
II--'-'\.-I-I.-h! 1h.l|-"|l1|| :I:—;\.l ' | Feat ured ass

Set pFd ass =
pWr kspace. qgenFeat ureC ass("villes")

|-C-|-|-\.-ll Earangs 112
< - '!-I-il.lau.au i b S
1y s

C o]

= Crad sav ey 0 gearphiare HTg. T
plaweryTed neey Dl I pwiend Swiwed

Ajout de la featureClass a la carte ArcMap :

La propriété FeatureClass est en
lecture/écriture et permet donc
également de définir la source des
données pour une nouvelle couche

FeatureClass in
GeoDatabase
Renderer in Display

Di m pFLayer As | FeaturelLayer

' On crée un nouvel objet FeatureLayer (couche vecteur)
Set pFLayer = New Feat ureLayer

' On lui associe la classe d'entité définie précédenent

FeatureLayer Set pFLayer. Feat ured ass = pFd ass )
IFastureLayer : ILayer .. et son nomsera celui de la classe d'entité
IFeaturelayer O—y - - / pFLayer . Name = pFO ass. Al i asName
L | i
ayk ekl Sinng
| W Featuretiass: IFestunetlass Di m pMkDoc As | MkDocunent
B Seieciable. Boolean Set pMDoc = Thi sDocunent X
-— "On ajoute enfin cette nouvelle couche a la carte
by Boean | Carsty pMkDoc. AddLayer pFLayer

pMkDoc. Acti veVi ew. Ref resh
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Ajout de couche a partir de données existantes

NB : Le principe est le méme pour ajouter une classe d'entité de géodatabase stockée en dehors d'un
jeu de classes d'entités.

14.4. EXEMPLE D'AJOUT DE DONNEES PROVENANT D'UNE

COUVERTURE

Il est nécessaire cette fois de passer par l'intermédiaire d'un "FeatureDataSet" pour accéder a la
couverture, avant de pouvoir ouvrir la classe d'entité recherchée. L'exemple ci-dessous ouvre les
"arcs" de la couverture "route" stockée dans le workspace "projet" stocké sur le disque "d:\"

Workspace

Fanlum\WorksEpaecs  O—H

i B - Link

wili= Cowmial st relmms Jn ferss Seing, in
Flsidi IFisicn. = LSO LA, in
EXTCLSID: WD, in FamiureT g
it pabeg Iy o gt el Pl
iy w Ly Bipen] S|

Ly 1T e T

= Covmind s relnise: (n hers: S n
Scauipiesros  Somalebeeroa|
18 e b L it

il Gkl bl Bmiplsd

wll= vmillsrrragiles 0 elashaTs
Sirg. in Jegnlme- (DigsciChas i
Comaraion”bns. (Db bas, i
1w 21 2k W) o b sl
ELL L B eaiel_as bl ®

e o M rboaic ¥
InCorposita. Booess. n beldnbded
Bocant ek e (Tiskis. n
ChwpFandphay AN n

AT ey A

Cirignl arsigriFary: Sinrg. in
s crwigrEay: Srrgl
| Fsirr s s
Al Gt 1abie: (o Hami FIesg o FrdH
(L = AR

L N EXT LN

x Swing. ir
. Pyt LuereDelc e ey

FeatureDatasat
IFeansrslmin  Dulws

IFealureDataset O

wifl= Uil sanes_mas |r hama Sreg
amidn, in CLEID (D ir
W i FasuasT

Bas sl =

Ql

Lorgh Lang

atlyrsipes Container  O—— FesheslmaGonisees @ nkroesn

B | ST TETE

1 e
= Uawmn E-pe! g Ses

Di m pWFactory As | Wir kspaceFact ory
Set pWractory = New Arcl nfowrkspaceFactory 'couvertures
Di m pWor kspace As | Feat ureWr kspace

Set pWor kspace = pWractory. QpenFronFile("D:\projet”, 0)

Di m pFDat aSet As | Feat ur eDat aset

Set pFDat aSet = pWrkspace. OpenFeat ur eDat aset ("route")
Di m pFCC As | Feat ur ed assCont ai ner

'Q entre | FeatureDataset et |Featured assCont ai ner
Set pFCC = pFDat aSet

Di m pFQ ass As | FeatureC ass

' Récupération de la classe par son nom

Set pFCd ass = pFCC. O assByName("arc")

Di m pFLayer As | Featurelayer
Set pFLayer = New FeaturelLayer
Set pFLayer. Featured ass = pFC ass
‘le nomde |a couche sera : route (arc)
pFLayer. Name = pFDataSet. Name & " _
(" & pFd ass. Ali asNane & ")"
Di m pMDoc As | MkDocunent
Set pMDoc = Thi sDocunent
pMDoc. AddLayer pFLavyer

NB : Le principe est semblable pour gjouter des classes d'entités de géodatabase stockées dans un jeu de
classes d'entités.
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15. Création d'une Base de Données

15.1. CREATION D'UNE GEODATABASE

Le schéma genéral est le suivant (cf. chapitre précédent) :

IWorkspaceFactory O— WOkapace' TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT ] IName O— Name
Factory v
IDataset O—| \Workspace
I IFeatureWorkspace O—|
IWorkspace O—
ArcinfoWorkspace- A
Factory 0+ |
1
IDataset
ShapeFileWorkspace- ataset 0 DataSet WorkspaceName
Factory
AccessWorkspace- 1 DataSetName
Factory Table
IGeoDataset O—
GeoDataSet Lr
ﬁ; ObjectClass
|IFeatureDataset O—
FeatureDataSet
IFeatureClassContainer O—
’ IFeatureClass
IGeoDataset FeatureClass
INetworkClass
I —
(extrait de Geodatabase OMD)
15.1.1. Création d'une geodatabase vide

Tout comme pour ouvrir une géodatabase, on utilise un "WorkspaceFactory". On crée
donc un nouvel objet "AccessWorkspaceFactory", puis on utilise la méthode "Create"
qui prend en entrée le nom du répertoire de stockage de la géodatabase et le nom de la
géodatabase. Cette méthode renvoie un objet "IWorspaceName" qui pemettra ensuite
de travailler avec la géodatabase.

Di m pAccessWFactory As | WorkspaceFactory
Set pAccessWractory = New AccessWor kspaceFact ory

Di m strMibFol der As String, strMib As String Bl =) tarmp

strMibFol der = "d:\users" =ar |

strMib = "nmygdb" + - rrpgdbrdh

Di m pwor kspaceNane As | Wor kspaceNane $ E ENSG_ooul2énnie 0000 brap
Set pWirkspaceName = pAccessWFactory. Create _ i o e

(strMlbFol der, strMb, Nothing, 0)

15.1.2. Références spatiales et champ "Géométrie"

Pour créer une classe d'entités, il est nécessaire de créer un champ qui va porter la
géométrie (champ "SHAPE" en général). A ce champ (objet "Field") est associé un
objet "GeometryDef" qui permet de décrire les parametres spécifiques a ce type de
champ, entre autre la "SpatialReference”. Outre la définition du systéme de
coordonnées (cf chap. 11.3), la "SpatialReference™ décrit le domaine X/ et la précision
des coordonnées.
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(extrait de Geodatabase OMD)

Le code VBA suivant crée un objet "GeometryDef" qui sera utilisé par la suite pour
créer une classe d'entité de type "ligne", dans le syteme de coordonnées "Lambert 11
étendu” et dont le domaine X/ est le suivant :

Fropednis de B Eenoe spaliahe

Spstbres oo coandorney Domains 1L |

L plge de coatiodeded Hons etk o I Claies dendidy, dépeed
oy wbmars W LY wararaslen o mrarsls o da s pricien L prienen,
el e pearae 2ol b pa ureé e pee s o Dl e by

Finpieny
Ken: [0 Hmaw:  [FTEEAS
" |" e |.-"|-|.-'-H|Ii1"h

Di m pGeonDef As | Geonet ryDef Edi t
Set pGeonDef = New Geonet ryDef
"Création de |a Spatial Reference a partir d' un fichier .PRJ
Di m pSpat Ref Fact As | Spati al Ref er enceFact ory
Set pSpat Ref Fact = New Spati al Ref er enceEnvi r onnment
Di m pSR As | Spati al Ref erence
Set pSR = pSpat Ref Fact . Cr eat eESRI Spat i al Ref er enceFronPRIFi | e_
("C:\arcgis\arcexe81\ Coordi nate systens\Projections Francai ses\NTF Lanbert |1 étendu.prj")
"Définition du domaine XY
pSR. Set Fal seOri gi nAndUnits 0, 0, 10 ' (xmin=0, ymi n=0, précision de 1/10 de m
Wth pCGeonDef
. GeonetryType = esri GeonetryPolyline '(classe d entité |igne)
.GidCount =1
.GridSize(0) = 10000
. AvgNunPoi nts = 2
. HasM = Fal se
.HasZ = Fal se
Set . Spati al Ref erence = pSR
End Wth

Rappel :
Dans une géodatabase, les coordonnées sont stockées sous forme d'entiers positifs sur

32 bits (ie entre 0 et 231=2147483647). Pour gérer des coordonnées décimales ou
négatives, il peut-étre nécessaire d'utiliser un facteur multiplicatif (la "précision™) et une
translation (xmin et ymin différents de 0). Ces parametres sont fixés gréace a la méthode

Introduction ala programmation en VBA sur ArcGIS 88/101



Juillet 2003 —v1.0 Création d'une Base de Données

"SetFalseOriginAndUnits", les coordonnées de la carte sont converties par arcGIS
comme suit pour étre stockeées :

Arc@ S X
Arcd@ S X

truncate ((( X coordinate - False X ) * xyunits ) + 0.5 )
truncate ((( Ycoordinate - False Y) * xyunits ) + 0.5)

Une autre méthode pour définir le domaine est d'utiliser “SetDomain™ qui fixe Xmin,
YMin, XMax et YMax, la précision étant alors calculée automatiquement a partir de ces
paramétres. Ainsi, pour définir une précision de 1 :

pSR. Set Dommin 0, 2 ~ 31, 0, 2 ~ 31

15.1.3. Création de champs

Chaque table dans une géodatabase posséde une collection ordonnée de champs
("Fields"), avec au moins un champ (“Field"). Chacune de ces deux classes implémente
deux interfaces, I'une avec des propriétés en lecture seule, l'autre avec les propriétés
équivalentes en écriture seule (IField et IFieldEdit, I1Fields et IFieldsEdit). Pour créer
une nouvelle collection de champs, on utilise IFieldEdit et IFieldsEdit. Suivant le type
de champ créé, divers parametres sont a préciser (longueur pour du texte, GeometryDef
pour un champ géométrie, valeur par défaut ...)

IField O— [Propesctes e b clares demnis 1.2
Field i
FieldEdit fanansl D | irces | Scemupes | Mekshans |
" e c i | v e iy i-,l
1. =N ey u] Iceririanl dobd
_| = prrran
H ™ —
IFields O— Fields | et | L S—
| e | erg Eirer e
IFieldsEdit O— 3
IClass O— 3 | !
ITable O— Table Clegens na fusden chargn puns s néee mm prge s
Pyantti du ol
Al FHear
A dwrwer W ealery ol (Ol
‘wnln mar detel
Lerirm=n
IClassSchemakEdit O— Lifepeis 1681
IModelinfo O— )
IObjectClass O—  ObjectClass
ISubTypes O—
IValidation O—
T P AP L TR CPUN TARFT L s s urs e
ek dm o i e du champ
IFeatureClass O— Chmanr daru is codews |y da dorvsar sy ikecirmes
IGeoDataset O— FeatureClass e bbb po iy e b (6 e ES 0 Chatang:
INetworkClass O—
T |

L'exemple VBA ci-dessous montre la création de 3 champs "OID", "Shape™ et "Nom"
respectivement de types "Object ID", "Géométrie" et "Texte". A noter I'utilisation de la
méthode cachée(!) "AddField" qui ajoute un champ a une collection de champs :

Di m pNonFi el d As | Fi el dEdi t
Set pNonFi el d New Fi el d

Di m pShapeFi el d As | Fi el dEdit
Set pShapeField = New Field
DimpO DField As | Fi el dEdi t
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Set pODField = New Field

pO DFi el d. Nane = " OBJECTI D'

pQO DFi el d. Type = esri Fi el dTyped D
pNonFi el d. Nane = " Nonf

pNonFi el d. Type = esri Fi el dTypeString
pNonti el d. Length = 100

pShapeFi el d. Name = " Shape"

pShapeFi el d. Type esri Fi el dTypeGeonetry

Set pShapeFi el d. Geonet ryDef = pGeonDef

"Ajout de ces chanps a une nouvelle collection de chanps
DimpFieldsEdit As |Fiel dsEdit

Set pFieldsEdit = New Fiel ds

pFi el dsEdi t. AddFi el d pO DFi el d

pFi el dsEdi t . AddFi el d pShapeFi el d

pFi el dsEdi t. AddFi el d pNonti el d

15.1.4. CreateFeatureClass

La méthode "CreateFeatureClass™ sur IFeatureWorkspace permet de créer une classe
d'entité en passant en entrée le nom de la classe d'entité, une collection de champs
comportant un champ de type Géométrie, le type d'entité créé (objets simples, réseau,
annotations ou personnalisés) et le nom du champ portant la géométrie. 1l est
indispensable de bien définir I'objet GeometryDef pour que la création soit possible :

Set variable = object. CreateFeatureC ass (Nane, Fields, CLSID,
EXTCLSI D, FeatureType, ShapeFi el dNane, ConfigKeyword )

Les deux parametres CLSID et EXTCLSID sont des "Global Unique Identifier" utilisés
lorsqu'on souhaite créer des classes d'entités personnalisées.

Pour utiliser "CreateFeatureClass”, il faut au préalable ouvrir le workspace. Le code
VBA suivant utilise le "WorkspaceName" et les champs créés dans les paragraphes
précédents :

Di m pNane As | Name
Set pNanme = pWrkspaceNane 'Q entre | WrkspaceNane et | Nane
Di m pWor kspace As | Workspace
Set pWorkspace = pNane. Open
Di m pFeat ur eWor kspace As | Feat ureWor kspace
Set pFeat ur eWor kspace = pWorkspace 'Q
Di m pf eatureC ass As | Featured ass
Set pfeatured ass = pFeat ureWr kspace. Cr eat eFeat ureCd ass _
("nyLi gnes", pFields, Nothing, Nothing, esriFTSinmple, "shape", "")

La méthode pour créer une classe d'entité dans un jeu de classe d'entité est semblable, la
méthode "CreateFeatureClass™ s'appliquant a "IFeatureDataSet". A noter toutefois que
les références spatiales doivent correspondre (toutes les classes d'entités d'un méme jeu
de classes d'entités partagent les mémes références spatiales). Ainsi, par exemple :

=-{1 users

- 2P myadb.mdb

E|J-E'j.| rmydataset
{ L) myLignes
w8 ENsG_coulzemm-300dpi.brp

Di m pFeat ur edat aSet As | Feat ur eDat aset
Set pFeat uredat aSet = pFeat ur eWr kspace. Cr eat eFeat ur eDat aset _
("nydat aset", pSR)
Set pfeatureCd ass = pFeat uredat aSet . Cr eat eFeat ured ass _
("nyLi gnes", pFieldsEdit, Nothing, Nothing, esriFTSi nple, "shape", "")
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Pour créer une table sans géométrie, on utilise la méthode "CreateTable™ qui prend les
mémes arguments que "CreateFeatureClass" en entrée, hormis le "feature type" et le
ShapeFieldName".

15.2. EXPORT ET CONVERSIONS

L'exemple suivant montre l'utilisation de la CoClass "ExportOperation” pour exporter le contenu
d'une couche ArcMap dans un nouveau fichier de forme (ce qu'on fait dans ArcMap avec un clic-
droit sur la couche et le menu "Exporter des données ") :

I - S
+ L5 1 [
Eridagtein cosn fichier o coucha, .. Expoiter des donndes. .

' On suppose | a couche pFLayer déja initialisée

Récupérati on du Dat aSet Nane en entrée
Di m pFC ass As | Feat ured ass
Set pFC ass = pFLayer. Featured ass
Di m pDat aSet As | Dat aset
Di m pDSNane As | Dat aset Nanme
Set pDat aSet = pFC ass
Set pDSNane = pDat aSet. Ful | Nanme

"Désignation de |la classe d' entité en sortie

Di m pWFact ory As | WorkspaceFact ory

Set pWractory = New Shapefil eWor kspaceFactory 'export en fichier de forme
Di m pWor kspace As | Wrkspace

Set pWirkspace = pWFactory. OpenFronFil e("d:\users", 0)
Di m pCQut WName As | Wor kspaceNamne

Di m pQut DS As | Dat aset

Set pQut DS = pWor kspace

Set pQut WNane = pQut DS. Ful | Nare

Di m pCQut FCNanme As | Feat ur eCl assName

Set pQut FCNane = New Feat ur eCl assNanme

Di m pCut DSNanme As | Dat aset Nane

Set pQut DSNane = pQut FCName

pQut DSName. Nane = "export_" & pFd ass. Ali asNane

Set pQut DSNane. Wr kspaceNane = pQut WNane

' Export

Di m pExpOp As | Export Operation

Set pExpOp = New Export Operation

PExpQp. Export Feat ur e ass pDSNane, Not hi ng, Not hi ng, Not hi ng,
pQut DSName, Appli cati on. hwhd

Pour davantage de fonctionnalités, utiliser les objets "FeatureDataConverter”, qui permettent de
programmer des exports du type de ceux présents dans ArcCatalog.
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16. Programmation de l'interface utilisateur

16.1. UTILISATION DES COMMANDES EXISTANTES

Il s'agit d'exécuter des commandes existantes en "batch”, c'est a dire par programme, sans que
l'utilisateur n'ait a intervenir sue les menus ArcMap. Plus généralement, il est possible d'accéder a
toute commande, menu ou barre d'outil d’ArcMap via son Unique Identifier Object (UID).

Un document ArcMap est composé d'un "CommandBars" qui représente I'ensemble des barres
d'outils et menus associés au document en cours. Ce CommandBars est composé de un ou plusieurs
"CommandBar" représentant soit une barre d'outil, soit un menu, soit un menu contextuel. Un
"CommandBar" est enfin lui-méme composé de zéro a plusieurs "Commanditem"”, un
Commandltem étant soit un bouton, un outil ou un item de menu :

Document @ﬁ BOoa&E ..%

ICommandBars O—
CommandBars

¥

1.* \ 4

ICommandBar O—

CommandBar
ICommanditem O—

¢

*

ICommanditemO— ..} = , we -
Commandltem ot Loe e o0 e ¥ 53 Zoor s corstand

it o L L] . i ol

Le module "ArcID du projet VBA pour le modéle "Normal.mxt" est un utilitaire qui va permettre,
pour un nom de commande passé en entrée, de récupérer 'UID correspondant. On utilise pour cela
la méthode "Find" sur ICommandBars" ou "ICommandBar". La liste de I'ensemble des commandes
ArcMap et ArcCatalog est fournie dans l'aide en ligne (Technical Documents/ Names and IDs of
command and commandBars).

L'exemple ci-dessous ouvre la boite de dialogue "Imprimer" (Menu Fichier/Imprimer) :

Prajet - Koemal |
B E|& extrait d'ArclD
Public Property Get File_Print() As UD
= B Piormsal Piormsalisk) Dimu As New U D
S Ay bty u = "{119591DB- 0255- 11D2- 8D20- 080009EE4E51}: 7"
= 5 Maduisg Set File_Print = u

End Property

=i
B Frogect | chag i)
=1 ¥ A TSR

extrait del'aide en ligne:

Comenand

Typa Caphices Pl SUEE (CLST0 | PreglD)

LELLR L B LIl Ll LT

{4 1950 L DR -0E 5% 4 05 Bl HI-DEdDIdEEAES1L

I | Pian Ed
O i " nani i erg. H o FilgpPtgra | bpr

Di m cbs As | CommandBar s

'La méthode "CommandBars sur | Docunent renvoie | e commandbars associ € au docunent
Set cbs = Thi sDocunent . CommandBar s

' Execution du Commandltem nomré "File_Print"

cbs.Find(arcid.File_Print).Execute
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Outre I'exécution de commandes, on peut utiliser les "CommandBars" pour gérer l'affichage des
barres d'outils, notament gréace a la méthode "Dock" sur ICommandBar qui va permettre de spécifier
la position et I'affichage ou non des barres d'outils. L"exemple ci-dessous affiche la barre de mise en
page en dessous de la barre d'outils "Outils™ :

Dim cbs As ICommandBars

Set cbs = ThisDocument.CommandBars

Dim pToolBar As ICommandBar

Set pToolBar = cbs.Find(arcid.PageLayout_LayoutToolbar)
pToolBar.Dock esriDockBottom, cbs.Find(arcid. Tools_Toolbar)

Remarque : il est impossible de cacher le CommandBar correspondant au "menu principal”.

16.2. CREATION DE BARRES D'OUTILS, MENUS ET
COMMANDES

16.2.1. Création d'une barre d'outil

La méthode "Create” sur ICommandBars permet de créer une barre d'outils ou un
shortcut menu. Les barres d'outils ainsi créées sont visibles et en position flottante sur la
page (esriDockFloat).

Le code VBA ci-dessous crée une barre d'outil "Mes outils" puis ajoute deux
commandes ArcMap existantes grace a la méthode "Add" sur ICommandBar :

Sub CreateBar ()
Di m pCBs As | ConmandBar s
Set pCBs = Thi sDocunment . CommandBar s
Création de |l a nouvelle barre d outils "Mes outils"
Di m pNewBar As | ConmandBar
Set pNewBar = pCBs. Create("Mes outils", esri CndBar TypeTool bar)
'On ajoute des commandes existantes a la barre d' outils
pNewBar . Add arci d. Fi | e_AddDat a
pNewBar . Add ar ci d. PanZoom Ful | Ext ent
End Sub

16.2.2. Création de menus et commandes

La méthode "CreateMenu" sur ICommandBar permet de créer des menu et sous-menus
dans une barre d'outil ou un menu existant. Ce menu est vide lors de sa création. On
peut y ajouter des commandes existantes grace a la méthode "Add", ou bien créer de
nouvelles commandes avec la méthode "CreateMacroltem”. Cette méthode permet
d'exécuter une procédure écrite par l'utilisateur. L'exemple ci-dessous crée le menu
suivant :

Fniari

"ok diouber des donndas, 0| % |
':2' Didw at Fanra

L4 B Séiectionnes par getricuts..,
E‘_!- Sl Licwfivin i ST r apleguEs
. Lm Sty dies entibés
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Publ i c Sub CreateMenu()
' Recherche de |l a barre de nenu princi pal
Di m pMai nMenuBar As | ConmandBar
Set pMai nMenuBar = Thi sDocunent . ConmandBar s. Fi nd( ar ci d. Mai nMenu)
' Création du nenu "MnMenu" dans |a barre de nmenu princi pal
Di m pNewMenu As | ConmandBar
Set pNewMenu = pMai nMenuBar . Cr eat eMenu( " MonMenu")
" Ajout d'une commande ArcMap existante
pNewiMenu. Add arci d. Fi | e_AddDat a
" Création d une conmande exécutant |a macro "MaMacro"
pNewienu. Creat eMacroltem "Date et heure", 1, "Project.Mdul el. MaMacr o"
Création d' un sous-nenu "Requétes"”
Di m pSousMenu As | ConmandBar
Set pSousMenu = pNewienu. Cr eat eMenu( " Requét es")
"Ajout de trois conmandes ArcMap existantes
pSousMenu. Add arcid. Query_Attri but eSel ect
pSousMenu. Add ar ci d. Query_Sel ect ByG aphi cs
pSousMenu. Add ar ci d. Query_Sel ect Feat ur es
End Sub

"Macro MyMacro affichant |la date et |'heure dans un MsgBox
Publ i ¢ Sub MaMacro()

MsgBox Now ' Now = fonction VBA renvoyant |a date et |'heure
End Sub

Remarques :
- les macros appelées par CreateMacroltem doivent étre des "Public Subs".

- "CreateMacroltem comprend 3 arguments : le nom de la commande dans le menu, un
numéro de pictogramme, le nom complet de la macro VBA (y compris le nom du
projet).

16.2.3. Création d'un menu contextuel

La manipulation des menus contextuels fait appel aux événements pouvant intervenir
sur le document (ouverture de document, changement de vue active ...). L'événement
"OnContextMenu" s'exécute lorsqu'un utilisateur clique avec le clic-droit sur I'écran

(Display).

Le code VBA ci-dessous remplace le menu contextuel qui s'affiche par défaut lorsqu'on
clique sur la carte par le menu "Sélection”. Le code doit étre écrit dans le module
"ThisDocument" du projet :

Private Functi on MkDocunent _OnCont ext Menu(ByVal X As Long, _
ByVal Y As Long) As Bool ean
Di m pCBs As | ConmandBar s
Set pCBs = Thi sDocunent . ConmandBar s
Di m pMenu As | ConmandBar
"On récupere |l e nmenu "Sel ecti on_Menu"
Set pMenu = pCBs. Fi nd(arci d. Sel ecti on_Menu)
et on |'affiche
pMenu. Popup
'Revoie True pour étre pris en conpte par |'application
MkDocunent _OnCont ext Menu = True
End Function
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16.3. BARRE DE PROGRESSION, BARRE D'ETAT

La barre d'état d'ArcMap fournit des informations sur les commandes utilisées, le nombre d'objets
sélectionnés etc... Elle peut également montrer I'avancement d'un traitement grace a une barre de
progression. On accede par programme a ce type d'informations gréce a la classe "StatusBar" :

StatusBar
ISmiusHar O— 'Srkrer: Usinges
Bl Viesasgs (i pore Lang) - Sining
= Pards Lidg
. B i R s i g PYBp i d
Application (W m— Progmeser oy
| tedsFagreaeETa
L o T T
il P, Py v B i bl [
P
i P i s il [ Wi Bl
st p=r ety 5
wife ShowTrogreals Feamgs: Wy
Laty S Long, in Sefc Lang
D= il
T e 1)

La propriété ProgressBar ainsi que les méthodes HideProgressBar, ShowProgressBar et
StepProgressBar permettent de mettre en place une barre de progresion.

La propriété  ProgressAnimation ainsi que les méthodes HideProgressAnimation,
ShowProgressAnimation et PlayProgressAnimation permettent de "faire tourner la terre" :

l ]
Doy | Sorrce a0
J Drawrg ™ I (=3 |:"| X < |Iﬂn=|
Leodrn. NEEY =~ I3
—— I
"ProgressBar"

"M essage" "ProgressAnimation"

L'exemple VBA ci-dessous met en place ces deux éléments dans une boucle de 1 a 900000 :

Di m pSt at usBar As | St at usBar

"On récupére la barre d' état de |' Application en cours
Set pStatusBar = Application. StatusBar

Dmi As Long

"On initialise |la ProgressBar

Di m pProgbar As | St epProgressor

Set pProgbar = pStatusBar. ProgressBar

pProgbar. Position = 0

"Et on |'affiche

pSt at usBar . ShowPr ogr essBar "Loading...", 0, 900000, 1, True
"On initialise |la ProgressAni mation

Di m pProgAni m As | Ani mati onPr ogr essor

Set pProgAni m = pSt at usBar. ProgressAni mati on

"On |"affiche et on la fait tourner

pPr ogAni m Show

pSt at usBar . Pl ayPr ogr essAni mati on True

'Boucle de 1 a 900000 pour sinmuler un traitenent

For i = 0 To 900000
pSt at usBar . St epProgressBar 'on fait avancer |a ProgessBar
Next

'"On stoppe |'animation et on cache la barre et la terre
pSt at usBar . Hi dePr ogr essBar

pSt at usBar . Pl ayPr ogr essAni nati on Fal se

pProgAni m Hi de

Remarque : il est également possible de mettre en place des barres de progression dans des boites de
dialogue en utilisant les objets "ProgressDialog".
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17. Personnalisation ArcCatalog

17.1. GXDIALOG

Les objets "GxDialog" contrélent les fenétres de dialogue permettant de lister les données du
catalogue. C'est par exemple la fenétre qu'on obtient en faisant "Ajouter des données™ dans ArcMap,
ou bien lorsqu'on choisit d'exporter des données d'un fichier de forme vers une couverture dans
ArcCatalog. Deux méthodes permettent de créer ces fenétres : DoModalOpen pour créer une fenétre
du type "Ouvrir" et "DoModalSave" pour créer une fenétre du type "Enregistrer”. Un certains
nombre de parametres sont modifiables : titre, nom du bouton, nombre de fichiers sélectionnables ...
On peut surtout paramétrer le ou les types de fichiers visibles dans la fenétre grace au systéme de
GxObijectFilter. Pour permettre a I'utilisateur de ne sélectionner que certains types de fichiers, on va
créer une collection de filtres (IGxObjectFilterCollection) que I'on va ensuite appliquer au GxDialog.
La méthode DoModalOpen renvoie un IEnumGxObject qui est une énumération des objets
ArcCatalog sélectionnés par I'utilisateur (GxObject). L'abstract classe "GxObject" décrit tous les
types d'objets manipulables avec ArcCatalog. Par exemple, la sous-classe "GxPrjFile" porte les
fichiers de projection, la sous-classe "GxDataBase™ les bases de données reconnues par ArcCatalog
etc ...

GuDialog
|IGaDaing O poaiseyg : A
CiSplecionEvems O-— [ o e ——

Ql

IGxObjectFilterCollection ¢

 GrOtyectFilter

|GwdbjsciFlier Cr—{ GaDbjciFier : iUskoosn |

ol
1wl iyl wsn [hodogey  Fanewmn

ITRTTTNTTTI [ARRRRARNAA FTTTRRTTTTNTI
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L'exemple VBA suivant crée une boite de dialogue de type "Ouvrir" permettant a I'utilisateur de ne
sélectionner que les fichiers de forme et les fichiers de couche. Un MsgBox affiche ensuite le type de
fichier et son nom complet :

Di m pGxDi al og As | GxDi al og

Set pGxDi al og = New gxdi al og

"On autorise la sélection de plusieurs fichiers
pGxDi al og. Al l owMul ti Sel ect = True

pGxDialog. Title = "Quvrir un fichier de forme

= = ¥ ou un fichier de couche ..."
Thirein wim &g laer rbe b o un behier e coercbe E ]
ﬂ-:-- ST — wor == | Di m pShpFilter As | GxQojectFilter
|_| e JH;I-—:’“:EIE | DimpLyrFilter As | GxObjectFilter
ﬂl.ruwn-ll | "Création d'un filtre pour les fichiers de forme
i clewaicni b | Set pShpFilter = New GxFil ter Shapefiles
lfa"-':-vhn"r' | "Création d un filtre pour les fichiers de couche
i rimk_sb | Set pLyrFilter = New GxFilterlLayers
il ety _mma.rhy

| DimpFilterColl As | GxObjectFilterCollection
'"Q entre | GxDialog et | GxObjectFilterCollection
r Set pFilterColl = pG&GxDi al og

"On ajoute les filtres & la collection

S pFilterColl.AddFilter pShpFilter, True
o %pﬁ“efmll./\ddﬁlter PLYIFilter, False
T { Tiart ben ot '-"i:' i | Di m pEnunx As | EnuntxQbj ect

e OE Y. £ 4/ | | pG&xDi al og. DoMbdal Cpen Thi sDocunent . Par ent . hWd, pEnumx

Dimstr As String
e . pEnuntx. Reset

wf Dimpex) A | Gy ect
Set pGxObj = pEnuntx. Next
Fichiees ichgisis ' Parcours des objets sél ectionnés
Do Until (pGxObj |s Nothing)
Fichier da Formas: EW'“W‘MTWﬂKStF = str & Chr(13) & p&xbj.Category & ": " & _
e e pGChj . Ful | Nare
ﬁrumrum:c:wochm»mmmw.n 5 Set p&xChj = pEnuntxX. Next
oop
|II MsgBox "fichiers choisis : " & Chr(13) & str

17.2. GXAPPLICATION ET GXSELECTION

Dans ArcCatalog, la classe "Application" représente I'application ArcCatalog en cours. Elle permet de
gerer l'interface utilisateur (onglets, barres d'outils, menus, ainsi que I'arborescence du catalogue). Elle
permet par exemple de travailler sur les objets sélectionnés dans ArcCatalog grace a la classe
"GxSelection™ :

IApplication O— . .
IGxApplication O—| Application

GxSelection

IGxSelection O—

Le code VBA ci-dessous montre comment parcourir et obtenir des informations sur les objets
sélectionnés dans ArcCatalog grace a un IEnumGxObijects :

Di m pGxApp As | GxApplication

"Q entre | Application et | GxApplication
Set pGxApp = Application

' Recupération de |la sélection
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Di m pGxSel As | &xSel ection

Set pGxSel = pGxApp.sel ection

Di m pEnunmGx As | EnumGxChj ect

Set pEnunGx = pGxSel . Sel ect edbj ect s

" Parcours de | a sélection

Dim pGxChj As | &xObj ect

Dimstr As String

Set pGxQhj = pEnuntx. Next

Do Wil e Not pGxCbj Is Nothing
str = str & Chr(13) & pGxQhj . Name
Set pGxQhj = pEnuntx. Next

Loop

"On affiche | e nom des objets sél ectionnés

MsgBox str

17.3. GXVIEW

Personnalisation ArcCatalog

GxView est une Abstract Class qui représente toutes les vues possibles d'ArcCatalog. Il existe cing

sous-classes de GxView :

GxPreview

Apercu des objets sélectionnés

GxView :
R T
GxTableView /CApe"?“e"”“de‘ab'e :l
GxTre(;Vie\;v
GxContelntsView Arborescence type "explorateur”

GxDocumentationView

IGxGeographicView O—
IGxGeographicView2 O—

GxGeographicView

Onglet "Métadonnées

prer(;u en mode géographi ej

L'exemple VBA suivant montre l'uilisation de GxPreview et GxGeographicView. On vérifie dans un
premier temps que I'utilisateur d'ArcCatalog est bien en mode "Apercu” puis, si c'est le cas, qu'il est
bien en mode apercu "Geéographie". Enfin, on récupére I""ActiveView" et on modifie son extension,

afin de dé-zoomer sur l'apercu :

Public Sub Zoom n()

Di m pGxApp As | GxApplication
Set pGxApp = Application 'Q

| Wrilet won Ariak - e A T C by alm =

'"Si on n'est pas dans |'onglet "Apercu", =
‘on sort de la procédure Ea G g Sl Sy
If Not TypeOF pGxApp.View |s | GxPreview - CNE— 1 RN L il A

Then Exit Sub \m-\ 7 B
Di m pPrevi ew As | GxPrevi ew s e
Set pPrevi ew = pGxApp. Vi ew \'r-?&‘_?": # mioresr |
"Si on n'est pas en node apercu "Géographie" ! ji::‘-;‘#“-'fs ~—
'on sort de |la procédure = G adowdan ] - —
If Not TypeOf pPreview View |s | GxGeographicView _ \ v Y i

Then Exit Sub + f
Di m pGeoVi ew As | GxGeogr aphi cVi ew2 H 35.3.. L
"On récupere alors la "view'
"et |'activevi ew correspondante 2
Set pGeoVi ew = pPreview. Vi ew g
Di m pExtent As | Envel ope ol : .
Set pExtent = pGeoVi ew. Acti veVi ew. Ext ent 4] g GLH#HM) =
"On réduit |'extent de fagon a dé-zooner
pExt ent . Expand 0.75, 0.75, True
pGeoVi ew. Acti veVi ew. Ext ent = pExt ent
pGeoVi ew. Acti veVi ew. Refresh

End Sub
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